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MARCO COMCEPTUAL definicion, sus atributos, los dominios de valores permitidos para cada atributo, asi como su

Albergue o refugio. - Lugar o sitio destinado para prestar asilo y resguardo a la poblacién
evacuada y/o amenazada ante la amenaza u ocurrencia de un fenémeno perturbador.
Amenaza de peligro. - Probabilidad de ocurrencia de un evento potencialmente desastroso
durante un periodo de tiempo en un sitio determinado.

Atlas de riesgo. - Conjunto de riesgos localizados y representados en cartografia, asi como
las normas, medidas disposiciones juridicas y recomendaciones aplicable, para reducir asi
al minimo la probabilidad de ocurrencia de estos, indicando en cada caso los tiempos, la
responsabilidad y la participacion de las dependencias publicas y privada y del sector social.
Capa: es el conjunto de datos geograficos que representan elementos de la realidad en un
plano con informacion para su caracterizacion y que se utilizan para crear mapas y escenas,
De manera conjunta, son la base del analisis geografico

Cartografia. Disciplina geografica que define todos los procesos que conducen a la
elaboracion de los mapas.

Consejo Municipal.: Al consejo Municipal de Proteccién Civil

Coordinacion General: Ala Coordinacion General.

Coordenadas geograficas. - Es el conjunto de pares coordenados que indican la posicion
de los elementos o rasgos que se hallan sobre la superficie terrestre. Se determinan con
base en la distancia que guarda cada elemento respecto a las lineas imaginarias de
referencia llamadas paralelos y meridianos, conformando una cuadricula para ubicar y
representarlos dimensionalmente con precision empleando la latitud y la longitud.
Damnificado. - Personas afectadas por un desastre, que ha sufrido dafio o perjuicio en su
salud o sus hienes, o ambas, y queda sin alojamiento o vivienda de manera total o parcial,
permanente o temporalmente.

Diccionario de Datos: Documentos normativos que estan dedicados establecer
especificaciones a nivel de objetos espaciales: Describen cada objeto en términos de su

Fendmenos Quimicos-Tecnologicos: Evento que se genera por la accion violenta de las
diferentes sustancias derivadas de su interaccibn molecular o nuclear. Comprende
fendmenos destructivos tales como incendios de todo tipo, explosiones, fugas toxicas,
radiaciones y derrames.

Fendmenos Sanirario-Ecologicos: Evento que se genera por la accion patégena de
agentes biolégicos que afectan a la poblacion, a los animales, y a las cosechas, causando
su muerte o la alteracion de su salud. Las epidemias o plagas constituyen un desastre
sanitario en el sentido estricto del término. En esta clasificacion también se ubica la
contaminacion del aire, agua, suelo y alimentos.

Fendmeno Socio-Organizativo: Evento que se genera con motivo de errores humanos o
por acciones premeditadas, que se dan en al marco de grande concentraciones o
movimientos masivos de poblacion, tales como: demostraciones de inconformidad social,
concentracion masiva de poblacion, terrorismo, sabotaje, vandalismo, accidentes aéreos,

representacion espacial y las restricciones de integridad

Desastres. - Evento que ocurre de forma repentina o inesperada, ocasionando
desorganizacion de los patrones normales de vida y alteraciones del ecosistema cuyas
pérdidas estan representadas por la salud e incluso la vida de la poblacién.

Elementos bajos de riesgo. - Contemplan a la poblacion las obras civiles, las actividades
econdmicas, los servicios publicos y la infraestructura de un sitio determinado.
Emergencia: Situacion anormal que puede causar un dafio a la sociedad y proporcionar un
riesgo excesivo para la seguridad e integridad de la poblacién en general, generada o
asociada con la inminencia, alta probabilidad o presencia de u agente perturbador.

Escala gréfica. - Sirve para indicar de manera gréfica la relacion existente entre las
dimensiones reales de la superficie terrestre y la representacion de esta en un mapa.
Escala numérica. - Se refiere al valor numérico que indica la relacién de representacion
dimensional de equivalencia entre dos puntos o rasgos de la superficie terrestre y su trazo
en un mapa.

Evacuacién. -Procedimiento de medida de seguridad que consiste en trasladar a la
poblacion de la zona en inminente peligro hacia un sitio seguro o algin refugio temporal.
Fendmeno Antropogénico: Evento producido por la actividad humana.

Fenémeno Natural: Evento producido por la naturaleza.

Fendmeno Geoldgico: Evento que tiene como causa directa las acciones y movimientos de
la corteza terrestre. A esta categoria pertenecen los sismos. Las erupciones volcanicas, los
tsunamis la inestabilidad de laderas, los flujos. Los caidos o derrumbes, hundimientos, la
subsidencia y los agrietamientos.

Fenémeno Hidrometeoroldgicos: Evento que se genera por la accion de los agentes
atmosféricos, tales como: ciclones tropicales. Lluvias extremas, inundaciones pluviales,
Fluviales. Costeras y lacustres; tormentas de nieve, Granizo, polvo electricidad; heladas;
sequias, ondas célidas y gélidas y tornados.

maritimos o terrestres e interrupcién o afectacion de los servicios basicos o de infraestructura
estratégica.

Gestion Integral de Riesgo: El conjunto de acciones encaminadas a la identificacion,
analisis, evaluacion, control y reduccién de riesgos, considerandolo por su origen
multifactorial y en un proceso permanente de construccion, que involucra a los niveles de
gobierno, asi como a los sectores de la sociedad, lo que facilita la realizacion de acciones
dirigidas a la creacién e implementacién de politicas publicas, estratégicas y procedimientos,
pautas de desarrollo sostenible, que combatan las causas estructurales de los desastres y
fortalezcan las capacidades de resiliencia a resistencia a la sociedad, involucra las etapas
de : identificacion de los riesgos, y/o su proceso de formacion, prevencion, mitigacion,
preparacion, auxilio, recuperacion y reconstruccion.

Ley General: A la ley general de Proteccién Civil

Libro: Al libro Sexto del Cédigo Administrativo
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Ley Orgénica Municipal: A la ley Organica Municipal del Estado de México.

Mapa. - Es la representacion reducida generalizada y matematicamente determinada de la
superficie terrestre sobre un plano; en el cual se muestra la distribucion, el estado y los
vinculos de los diferentes fendmenos naturales y sociales pudiendo ser seleccionados y
caracterizados de acuerdo con la asignacion de cada mapa.

Mapa temaético. - Este tipo de mapa representa las complejas relaciones que se llevan a
cabo entre fenébmenos sociales, econémicos y del medio englobadas a temas especificos.
Metadatos: Datos estructurados que describen las caracteristicas del contenido, captura,
procesamiento, calidad, condicion, acceso distribucién de la informacién estadistica o
geografica.

Mitigacion. - Acciones realizadas con el objetivo de disminuir la vulnerabilidad ante la
presencia de los fenébmenos naturales.

Peligro. - Probabilidad de la ocurrencia de un fenébmeno o proceso natural destructivo en un
area, en un intervalo dado de tiempo.

Punto peligroso. - Es aquel sitio donde se pueden producir siniestros que afecten a la
poblacion, la infraestructura basica o la naturaleza; pueden ser de origen natural o humano.
Prevencion. - Conjunto de acciones y mecanismos implementados con antelacion a la
ocurrencia de los agentes perturbadores, con la finalidad de conocer los peligros o los riesgos
identificarlos, eliminarlos o reducirlos; evitar o mitigar su impacto destructivo.

Previsién: Tomar conciencia de los riesgos que puedan causarse y las necesidades para
enfrentarlos a través de las etapas de identificacion de riesgos, prevencion, mitigacion,
preparacion, atencion de la emergencia, recuperacion y reconstruccion.

Programa Especifico de Proteccion Civil. Al conjunto de principios de caracter técnico,
encaminados a prevenir los posibles efectos de los agentes perturbadores, circunscrito a un
tiempo y espacio determinados, que deben cumplir los sectores privado y social.
Proteccién Civil: A la accion solidaria y participativa. que, en consideracion tanto de los
riesgos de origen natural o antropico como de los efectos adversos de los agentes
perturbadores, prevé la coordinacion y la concertacion de los sectores publico, privado y
social en el marco del Sistema Nacional, con el fin de crear un conjunto de disposiciones,
planes, programa, estrategias, mecanismo y recursos para que de manera corresponsable,
y privilegiando la gestién integral de riesgo y la continuidad de operaciones apliquen las
medidas y acciones que sean necesarias para salvaguardar la vida, integridad y salud de la
poblacion, asi como sus bienes, la infraestructura, la planta productiva y el medio ambiente
Raster: Consta de una matriz de celdas (o0 pixeles) organizadas en filas y columnas (0 una
cuadricula) en la cada celda contiene un valor que representa informacion, como la
temperatura, los rasteres pueden se fotografias aéreas digitales, imagenes de satélites
mapas del comportamiento de algun fenémeno.

Refugio Temporal: La instalacion fisica habilitada para brindar temporalmente proteccion y
bienestar a las personas que no tienen posibilidades inmediatas de acceso a una habitacién
segura en caso de un riesgo inminente, una emergencia, siniestro o desastre.

Resiliencia: Es la capacidad de un sistema, comunidad o sociedad potencialmente expuesta
a un peligro para resistir, asimilar, adaptarse y recuperarse de sus efectos en un corto plazo
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y de manera eficiente, a través de la preservacidén y la restauracién de sus estructuras
bésicas y funcionales, logrando una mejor proteccion futura y mejorando las medidas de
reduccién de riesgos.

Riesgo. - Dafos o pérdidas probables sobre un sistema expuesto resultado de la interaccion
entre su vulnerabilidad y la exposicion ante la presencia de un fenémeno perturbador.
Riesgo especifico. - Grado de pérdida esperado, debido a la ocurrencia de un evento en
particular y como una funcién de amenaza y vulnerabilidad.

Riesgo inminente. - Aquel riesgo que de acuerdo con la opinién técnica o dictamen emitido
por la autoridad competente considera la realizaciébn de acciones inmediatas en virtud de
existir condiciones o altas probabilidades de que se produzcan pérdidas o dafios.

SIG.- Sistemas de informacién geografica.

Simbologia. - Es el conjunto de signos y figuras adoptados convencionalmente para
expresar una idea o concepto, ya sea por alguna semejanza o correspondencia; con el
objetivo de facilitar su lectura e interpretacion.

Sistema estatal de riesgos. - Es el elemento ordenador que integra y procesa informacion
proporcionando estado que se traducen en instrumentos fundamentales para los programas
de prevencion y auxilio.

Sistema afectable. - Se refiere a la poblacién, equipamiento y medio ambiente que puede
sufrir alguna alteracién en su estructura y funcionamiento normal, ya sea de forma temporal
0 permanente.

Subsistema perturbador. - Conjunto de fenémenos de origen natural o antrdpico que
pueden ocasionar algun siniestro o desastre.

Subsistema regulador. - Esta integrado por diferentes dependencias Gubernamentales
gue realizan acciones de proteccion y ayuda, asi como los grupos de sector privado y social
que pudieran auxiliar antes, durante o después de que se presente algun siniestro, tales
como; Proteccion civil, Bomberos, Seguridad Publica, grupos de emergencia, grupos de
voluntarios, ademas del equipamiento existente; hospitales, albergues, hoteles, centros de
abastecimiento y acopio de viveres.

Sustancias y materiales peligrosos. - Todo aquel elemento o compuesto, o la mezcla de
ambos, que tiene caracteristicas de corrosividad, reactividad, inflamabilidad, explosividad,
toxicidad, bioldgico infecciosas, carcinogenicidad, teratogenicidad o mutagenicidad.
Vulnerabilidad. - Grado de pérdida de un elemento o grupo de elemento bajo riesgo,
resultado de la probable ocurrencia de un evento desastroso; Expresada en una escala que
va de cero o sin algun dafio de pérdida total.

Zona de desastre. - Espacio territorial determinado en el tiempo y el espacio por la
declaracion formal de la autoridad competente en virtud del desajuste que sufre su estructura
social, impidiendo el cumplimiento de las actividades esenciales de la comunidad.

Zonas de riesgo. - Area territorial en la que existe la probabilidad de que se produzca una
afectacion, a la poblacion sus bienes y su entorno ante la ocurrencia de un fenomeno
perturbador.
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SIGLAS Y ACRONIMOS

ANP: Areas Naturales Protegidas

ARN: Atlas de Riesgo Municipal

BIL: Band Interleaved By Line (por sus Siglas en Ingles)
CENAPRED: Centro Nacional de Prevencion de Desastres

CGPCyGIR: Coordinacion General de Proteccién Civil y Gestidn Integral de Riesgo.

CSV: Cadigo Seguro de Verificacion o Valores Separados por comas.
DOF. Diario Oficial de la Federacion

GIR: Gestién Integral de Riesgo.

INEGI: Instituto Nacional de Estadistica Y geografia.

JPG: Joint Photografhic Experts Group (por sus siglas en ingles)
LGPC: Ley General de Proteccion Civil.

NTM: Norma Técnica Para Elaboracién de Metadatos Geograéficos.
PC: Proteccion Civil.

PNG: Portable Network Graphics (por sus siglas en Ingles)

RTF: Formato de texto Enriquecido (por sus siglas en inglés)

SHP: Shapefile o shape.

SIAT: Sistema de Alertamiento Temprano.

SIG: Sistema de Informacion Geogréfica.

TIF: Tag Image File Format (por sus siglas en Ingles)

TXT: Documento de texto
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Marco Juridico.
Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

Cémara de Diputados del H. Congreso de la Union. Secretaria General Secretaria de Servicios
Parlamentarios. Ultima Reforma DOF 28-05-2021

Articulo 73. El Congreso tiene facultad: XXIX-1. Para expedir leyes que establezcan las bases sobre
las cuales la Federacion, las entidades federativas, los Municipios y, en su caso, las demarcaciones
territoriales de la Ciudad de México, en el ambito de sus respectivas competencias, coordinaran sus
acciones en materia de proteccion civil.

Ley Orgénica de la Administracion Publica Federal.

Céamara de Diputados del H. Congreso de la Union. Secretaria General Secretaria de Servicios
Parlamentarios Ultima Reforma DOF 09-09-2022.

Articulo 30 Bis. A la Secretaria de Seguridad y Proteccién Ciudadana corresponde el despacho de
los asuntos siguientes:

XX. Conducir y poner en ejecucion, en coordinacién con las autoridades de los Gobiernos de los
Estados y la Ciudad de México, con los gobiernos municipales y con las dependencias y entidades
de la Administracién Publica Federal, las politicas y programas de proteccion civil del Ejecutivo, en
el marco del Sistema Nacional de Proteccion Civil, para la prevencién, auxilio, recuperacion y apoyo
a la poblacion en situaciones de desastre y concertar con instituciones y organismos de los sectores
privado y social las acciones conducentes al mismo objetivo.

Ley General de Proteccion Civil.

Camara de Diputados del H. Congreso de la Unién. Nueva Ley publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 6 de junio de 2012 texto vigente Ultima reforma publicada DOF 06-11-2020.
(Camara de Diputados del H. Congreso de la Unién, 2014).

Articulo 19. La coordinacion ejecutiva del Sistema Nacional recaera en la secretaria por conducto
de la Coordinacion Nacional, la cual tiene las atribuciones siguientes en materia de proteccion civil:

XXIl. Supervisar, a través del CENAPRED, que se realice y se mantenga actualizado el atlas
nacional de riesgos, asi como los correspondientes a las entidades federativas, municipios y
demarcaciones territoriales de la Ciudad de México;

El Atlas se integra con la informacién a nivel nacional, de las entidades federativas, Municipales y
de las demarcaciones territoriales de la Ciudad de México. Consta de bases de datos, sistemas de
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informacion geografica y herramientas para el andlisis y la simulacién de escenarios, asi como la
estimacion de pérdidas por desastres. Por la naturaleza dindmica del riesgo, deberda mantenerse
como un instrumento de actualizacién permanente.

Los Atlas de Riesgos constituyen el marco de referencia para la elaboracion de politicas y programas
en todas las etapas de la Gestion Integral del Riesgo;

Articulo 86. En el Atlas Nacional de Riesgos y en los respectivos Atlas de las entidades federativas
y Municipales de Riesgos, deberan establecerse los diferentes niveles de peligro y riesgo, para todos
los fendbmenos que influyan en las distintas zonas. Dichos instrumentos deberdn ser tomados en
consideracion por las autoridades competentes, para la autorizacidon o no de cualquier tipo de
construcciones, obras de infraestructura o asentamientos humanos.

Reglamento de la Ley General de Proteccion Civil.

Céamara de Diputados del H. Congreso de la Unidn. Secretaria General Secretaria de Servicios
Parlamentarios Ultima Reforma DOF 09-12-2015.

Articulo 6. La Gestion Integral de Riesgos debera contribuir al conocimiento integral del Riesgo
para el desarrollo de las ideas y principios que perfilaran la toma de decisiones y, en general, las
politicas publicas, estrategias y procedimientos encaminados a la reduccién del mismo.

Articulo 7. Las bases de coordinacién que se implementen en la Administracion Publica Federal
deberan comprender, cuando menos, los siguientes aspectos: . La planeacion que defina la vision,
objetivos y condiciones necesarias para construir un esquema de Gestion Integral de Riesgos,
tomando en consideracion lo siguiente:

a) La sincronia y congruencia con las politicas de proteccién al ambiente, de desarrollo social y
ordenamiento de territorio;

b) EI mejoramiento del nivel y calidad de vida de la poblaciéon urbana y rural, a traves de los
programas y estrategias dirigidas al fortalecimiento de los instrumentos de organizacion y
funcionamiento de las instituciones de Proteccién Civil, asi como los planes de desarrollo, teniendo
como base un enfoque estratégico y proactivo y las acciones para prevenir y mitigar los Riesgos,
apoyadas en el Atlas Nacional de Riesgo, y en los Atlas Estatales y Municipales de Riesgos y, en
su caso, en aquellas actividades tendientes a la atencién de Emergencias y la Reconstruccion.

Articulo 64. La Coordinacion Nacional para el desarrollo de los Sistemas de Alerta Temprana,
promovera que las autoridades de los tres érdenes de gobierno tomen en cuenta los siguientes
aspectos: I. El estudio y conocimiento previo del Riesgo para el cual se hara el alertamiento, basado
en el Atlas Nacional de Riesgos y los Atlas Estatales y Municipales de Riesgos, e incluir el analisis
y evaluacion de las caracteristicas del Fenémeno Natural Perturbador tales como intensidad,
probabilidad de ocurrencia, Vulnerabilidad, identificacién de zonas geogréficas y comunidades que
podrian verse afectadas.



Articulo 112. Componentes del Atlas Nacional de Riesgos.

Articulo 113. La elaboracion del Atlas Nacional de Riesgos se podra realizar de manera permanente
y por etapas progresivas. Cada una de estas etapas desarrollara o mejorar4 uno o varios de los
componentes enumerados en el articulo anterior. Las actualizaciones del Atlas Nacional de Riesgos
reduciran la incertidumbre de la informacion, aumentaran la resolucion o mejoraran las capacidades
del Sistema Nacional en materia de Proteccion Civil. El Atlas Nacional de Riesgos debera cumplir
con los lineamientos y terminologia, con base en lo dispuesto en las guias que para tal efecto
establezca el Centro Nacional. Articulo 114. La supervisién para la elaboracién y actualizacion del
Atlas Nacional de Riesgos y de los Atlas Estatales y Municipales de Riesgos a que hace referencia
el articulo 19, fraccién XXII, de la Ley, sera de caracter eminentemente preventiva.

Constitucién Politica del Estado Libre y Soberano de México.

Publicada en el Periddico Oficial “Gaceta del Gobierno” el 10, 14 y 17 de noviembre de 1917.
Ultima reforma POGG 11 de octubre de 2021 (Camara de Diputados del H. Congreso de la Union,
2021)

Articulo 139. El desarrollo de la entidad se sustenta en el Sistema Estatal de Planeacion
Democrética, que imprima solidez, dinamismo, competitividad, permanencia y equidad al
crecimiento de la economia para la libertad y la democratizacion politica, social y cultural del Estado
y que tiene como base el Plan de Desarrollo del Estado de México:

II. En materia metropolitana, el Gobierno del Estado y los Ayuntamientos de los municipios deberan
en forma coordinada y en términos de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos:

Participar en la planeacion y ejecucion de acciones coordinadas con la Federacién, y con las
entidades federativas colindantes con el Estado, en las materias de: Abasto y Empleo, Agua y
Drenaje, Asentamientos Humanos, Coordinacién Hacendaria, Desarrollo Econémico, Preservacion,
Recoleccién, Tratamiento y Disposicion de Desechos Sélidos, Proteccion al Ambiente, Proteccién
Civil, Restauracién del Equilibrio Ecoldgico, Salud Publica, Seguridad Publica y Transporte, Turismo
y aquellas que resulten necesarias y conformar con dichas entidades las comisiones metropolitanas
en las que concurran y participen con apego a sus atribuciones y conforme a las leyes de la materia.
Estas comisiones también podréan ser creadas al interior del Estado, por el Gobernador del Estado
y los ayuntamientos cuando sea declarada una Zona Metropolitana.
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Cdodigo Administrativo del Estado de México.

Publicada en el Periédico Oficial “Gaceta del Gobierno” el 13 de diciembre de 2001. Ultima
Reforma POGG: 21 de junio de 2022. (H. Camara de Diputados del Estado de México, 2022) Libro
sexto. De la Proteccion Civil y Gestion Integral del Riesgo

Libro sexto. De la Proteccién Civil y Gestidn Integral del Riesgo

Articulo 5.2. En el ordenamiento territorial de los asentamientos humanos y el desarrollo urbano de
los centros de poblacién, se deberdn observar los principios generales de politica publica siguientes:
derecho a la ciudad, equidad e inclusién, derecho a la propiedad urbana, coherencia y racionalidad,
participacién democratica y transparencia, productividad y eficiencia, proteccién y progresividad del
espacio publico, resiliencia, seguridad urbana y riesgos, sustentabilidad ambiental y accesibilidad
universal y movilidad, previstos en la Ley General de Asentamientos Humanos, Ordenamiento
Territorial y Desarrollo Urbano. Para tal efecto:

|. El ordenamiento territorial de los asentamientos humanos atendera:

g) La informacién sobre las regiones o zonas geograficas vulnerables a los efectos adversos del
cambio climético contenida en los Atlas de Riesgos del Estado de México y en los Atlas municipales
de riesgos.

Articulo 6.14. Los ayuntamientos determinaran la estructura y funcionamiento de sus respectivos
sistemas y consejos municipales.

Los ayuntamientos promoveran la creacion, desarrollo y actualizacién permanente, de los atlas
municipales de riesgos; debiendo difundirlos cuando menos tres veces al afio; dichos instrumentos
deberan ser tomados por las autoridades competentes como base en la definicion de los usos de
suelo que produzcan un impacto urbano, asi como para la autorizacién y construccion de obras de
infraestructura o asentamientos humanos.

La informacién sobre las regiones o zonas geograficas vulnerables a los efectos adversos del
cambio climatico debera ser considerada por los ayuntamientos en la elaboracion de los planes de
desarrollo urbano y reglamentos de construccion.

Articulo 6.19 Ter. Las mdltiples alertas que constituyan el sistema al que hace referencia este
capitulo, deberan proveer informacion clara y oportuna que cumplan su cometido de salvar vidas, y
para ello la autoridad responsable tomara en cuenta, al menos, los siguientes componentes:

I. El conocimiento previo del riesgo para el cual se hara el alertamiento, basado en los Atlas de
Riesgo. Se debera incluir el andlisis y evaluacion de las caracteristicas del fenémeno perturbador,
tales como, intensidad, probabilidad de ocurrencia, vulnerabilidades, identificacion de zonas
geograficas y comunidades que podrian verse afectadas.
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Reglamento del Libro Sexto del Codigo Administrativo del Estado de México.

Publicada en el Periddico Oficial “Gaceta del Gobierno” el 8 de enero de 2016 (PODER
EJECUTIVO DEL ESTADO, 2016)

Articulo 8. Las atribuciones de la Coordinacién Ejecutiva seran ejercidas por la Secretaria a través
de la Coordinacion General, siendo las siguientes:

XI. Promover la creacion, desarrollo y actualizacion permanente de los atlas municipales de riesgos

Articulo 99. Con base en la informacion procesada en el Sistema Estatal se generara el Atlas de
Riesgos del Estado de México y los programas de proteccidn civil, asi como los atlas de riesgos de
los municipios.

Ley Orgénica Municipal del Estado de México.

Publicada en el Periddico Oficial “Gaceta del Gobierno” el 2 de marzo de 1993. Ultima reforma
POGG 3 de septiembre de 2021 (Gobierno del Estado de México, 2022)

Articulo 81. En cada municipio se establecerd una Coordinacion Municipal de Proteccion Civil
misma que se coordinara con las dependencias de la administracion publica que sean necesarias y
cuyo jefe inmediato sera el presidente Municipal.

COORDINACION GENERAL
DE PROTECCION CIVIL
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Articulo 81 TER. Cada Ayuntamiento constituird un consejo municipal de protecciéon civil que
encabezard el presidente municipal, con funciones de 6rgano de consulta y participacion de los
sectores publico, social y privado para la prevencion y adopcion de acuerdos, ejecucion de acciones
y en general, de todas las actividades necesarias para la atencion inmediata y eficaz de los asuntos
relacionados con situaciones de emergencia, desastre, o calamidad publica que afecten a la
poblacion.

Bando Municipal de Chalco de Diaz Covarrubias, 2025. (No.4, Volumen 1, Afio 2025)

Articulo 91. La Coordinacion Municipal de Proteccién Civil, con base a las disposiciones legales,
federales, estatales y municipales en la materia, tendra las siguientes atribuciones:

VI: Elaborar y actualizar el Atlas de Riesgo Municipal.



% GOBIERNO DEL ESTADO DE GOBIERN® DE | 7 ¥
1 fz%_ ESTADO DE MEXICO G O BIERNO 9 DEPROTECCION CHAL ‘CHALCO- ‘CHALC?
1§ MEXIC (o) :El poder de servir! SECRETARIA GENERAL DE GOBIERNO ~ 2
—_— I .
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2.1 DISPOSICIONES GENERALES Directorio Municipal
a). - Directorio Institucional

Gobierno del Estado de México
Mtra. Delfina Gomez Alvarez GOBIERNO DE CHALCO

Gobernadora Constitucional del Estado de México
Lic. Abigail Sanchez Martinez

Secretaria General de Gobierno Presidente Municipal Constitucional de Chalco
Mtro. Horacio Duarte Olivares
Secretario General de Gobierno José Gerardo Hernandez Carmona
Sindica Municipal
Coordinacién General de Proteccién Civil y Gestion Integral de Riesgo Lizbeth Luna Galicia

Primera Regidora
Francisco de Javier Landa de Jesus

Lic. Adrian Hernandez Romero Segundo Regidor
Coordinador General de Proteccion Civil y Gestion Integral del Riesgo Maria del Rosario Espejel Hernandez
Tercera Regidora
Ing. Gilberto Ernesto Suarez Pacheco Jesus Hilario Salgado Rosas
Director General de Gestion de Riesgos Cuarta Regidora
Alma Castro Arellano
Lic. Alejandro Galicia Gonzales Quinto Regidora
Subdirector de Atlas de Riesgos Christian Jesus Castillo Grimaldo
Sexto Regidor
Mtro. Ricardo Méndez Palacios Alison Pamelali Rangel de la Rosa
Jefe del Departamento de Geoprocesamiento y Base de Datos Septima Regidor
Miguel Angel Rivero Carbajal
Consejo Municipal de Proteccién Civil Octavo Regidor
Francisco Leonardo Falcon Leyte
Lic. Abigail Sanchez Martinez Noveno Regidor
Presidenta del Consejo Marco Antonio Soto de la Torre
Marco Antonio Soto de la Torre Secretario del Ayuntamiento

Secretario Ejecutivo
Raul Zayago Xocopa
Secretario Técnico
Isaac Axel Gutiérrez Gonzalez
Consejero
Alejandro Fabian Bobadilla Alvarez
Consejero
Ramona Padilla Gonzélez
Consejero
Jorge Amado Zarate Gonzales
Consejero
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b) Mensaje de autoridades Municipales y Resumen ejecutivo

Estimados ciudadanos de Chalco de Diaz Covarrubias,

Hoy me dirijo a ustedes con un mensaje de vital importancia que atafie directamente al bienestar y
la seguridad de nuestra comunidad. Hemos completado el Atlas de Riesgos Municipal 2025, un
esfuerzo colaborativo que nos brinda un panorama completo de los riesgos que enfrentamos en
materia geoldgica, hidrometeorol6gica, quimico-sanitaria y socio-organizativa. ElI conocimiento es
poder, y con esta herramienta, estamos mas capacitados para tomar medidas proactivas en la
prevencion de desastres y la proteccion de nuestra gente.

Quisiera subrayar la importancia de cultivar una cultura de prevencién y accion en el ambito de la
proteccion civil. Este es un trabajo en equipo que requiere la intervencion y coordinacion de los tres
niveles de gobierno: municipal, estatal y federal. Sin embargo, no podemos olvidar el papel crucial
de la participacion ciudadana. Ustedes, los habitantes de Chalco son los primeros en ser afectados
y, por lo tanto, los primeros en poder tomar medidas preventivas.

Reconozco y aplaudo el valiente esfuerzo de los hombres y mujeres que forman parte de nuestras
brigadas de proteccion civil y servicios de emergencia. Son los héroes andénimos que ponen en
riesgo sus vidas para proteger a todos los demas. Ellos son el claro ejemplo de los valores que
definen a nuestra comunidad, y merecen todo nuestro respeto y gratitud.

También deseo agradecer a todos los que contribuyeron al desarrollo del Atlas de Riesgos 2025. El
esfuerzo colectivo hace posible que como municipio estemos mejor preparados para enfrentar y
mitigar los riesgos que nos conciernen.

Debemos recordar que la seguridad es una responsabilidad compartida. Los invito a que consulten
el Atlas, se familiaricen con las zonas de riesgo y tomen las medidas necesarias para protegerse.
La colaboracién ciudadana no sélo es bienvenida, sino indispensable. Juntos podemos hacer de
Chalco de Diaz Covarrubias un lugar mas seguro para vivir, trabajar y criar a nuestras familias.

Aspiro a que el Atlas de Riesgos 2025 sea un paso firme hacia la construccién de un futuro seguro
y promisorio. Me comprometo a continuar trabajando con dedicacién, transparencia y humanidad
para garantizar la seguridad y bienestar de cada uno de los ciudadanos de nuestro querido Chalco.

Muchas gracias a todos. Juntos construimos una comunidad mas segura, mas fuerte y unida.
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Resumen ejecutivo.

El presente Atlas de Riesgo, es una version actualizada con fundamento en la Guia de Contenido
Minimo para la elaboracion del Atlas Nacional de Riesgos 2016 elaborada por CENAPRED, y en la
Guia de Contenido Minimo para la elaboracion de los Atlas de Riesgos Municipales del Estado de
México 2025. Este tiene como propésito ser una herramienta de soporte para el desarrollo urbanoy
la orientacion de los ciudadanos en materia de Proteccion Civil.

Este documento se divide en cuatro secciones: Disposiciones Generales, Integracion de los Atlas
de Riesgos Municipales, Procesos de la Gestion del Riesgo de Desastres, e Informe de Acciones
Municipales para la Reduccién del Riesgo de Desastres.

e Disposiciones Generales.

Este apartado es la presentacion de las autoridades municipales, introductorio al Atlas de Riesgos.

e Integracion de los Atlas de Riesgos Municipales.

En esta seccion se incluye la descripcion del medio natural y la caracterizacion de los elementos
sociales, economicos y demograficos del municipio; ademas de la identificacion de peligros,
vulnerabilidad y riesgos ante los fendbmenos perturbadores.

Siendo asi, el municipio de Chalco de Diaz Covarrubias cuenta con una superficie de 225.2 km? y
se localiza en la parte oriente del Estado de México. Entre los fendmenos perturbadores que se
reconocen en el territorio se encuentran: 32 agrietamientos, 30 zonas susceptibles a inundaciones,
34 gasolineras, cuatro gaseras, 42 estaciones de carburacion, .

5 polvorines, reportes de incendios forestales, y distintos centros recreativos, culturales, educativos
y de salud que representan una importante concentracion de personas.

Para la elaboracién de los mapas de riesgos, peligros y vulnerabilidad de cada uno de los fenébmenos
gue inciden en el municipio (geoldgicos, hidrometeoroldgicos, quimicos y socio organizativos), se
siguié una metodologia apropiada y adaptada, segun las condiciones del terreno y las necesidades
propias de este proyecto.

De manera que, para la determinacion de susceptibilidad por deslizamiento de laderas, se tomaron
en cuenta la pendiente de ladera, las caracteristicas geoldgicas, y la cobertura vegetal y uso de
suelo; obteniendo que las localidades con susceptibilidad “Alta” estan ubicadas en los flancos Este
y Sur- Oeste del municipio, asi como la zona Centro. Las localidades con susceptibilidad “Media” se
ubican en la zona Este; y las localidades con susceptibilidad “Baja”, en la zona Suroeste.

Para la determinacién de susceptibilidad sismica se recopilé informacion generada por las
instituciones encargadas de monitorear y registrar los fendbmenos sismicos y geoldgicos, como es
el CENAPRED, el SERVICIO SISMOLOGICO NACIONAL, la CFE y los datos recabados por
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Proteccion Civil. Posteriormente, se realizaron simulaciones de sismos de diferente intensidad,
empleando el sistema de Mercalli para medir la magnitud del dafio esperado en cada zona. El
analisis indica que la regién debe estar preparada para sufrir sismos de 3 a 8 grados Richter
provenientes de la costa del Pacifico, esperando dafios leves en las zonas del Olivar y Guadalupe.
Adicionalmente, se recomienda revisar la infraestructura de la autopista México-Puebla a la altura
del rio de La Compaifiia, y la carretera Antonio Tecomitl- Catarina Ayotzingo a la altura de Barrio de
la Luz y el Fraccionamiento San Miguel por posibles dafios; asi como el monitoreo de la zona
montafiosa para identificar posible caida de rocas en laderas.

Respecto a la determinacion de la susceptibilidad por actividad volcanica, se recopil6 informacion y
se realiz6 un analisis a través del Sistema de Informacion Geogréfica (SIG), generando mapas de
zonificaciébn que contemplan las distancias de las amenazas por sismicidad volcanica, flujos
piroclasticos, bombas o proyectiles balisticos, caida de tefra, flujos de lava, lahares, y emision de
gases Y lluvia 4cida, con respecto a los 38 km en linea recta que se tiene del volcan Popocatépetl;
encontrando que el municipio puede presentar afectaciones principalmente por lahares y caida de
ceniza.

La determinacion de susceptibilidad por hundimientos y agrietamientos se llevé a cabo a través de
la investigacion y recopilacion de fuentes bibliogréficas, asi como de la interpretacion de cartografia
geoldgica para la identificacién de zonas susceptibles del suelo y el analisis de puntos de verificacion
en distintas zonas del municipio. Los mapas de susceptibilidad se elaboraron con la ayuda de un
SIG, obteniendo que las zonas de “Baja susceptibilidad” se ubican en las partes altas de la sierra de
Santa Catarina y la Sierra Nevada; conforme se desciende de las sierras la susceptibilidad va
aumentando, y llega a ser “Alta” en la zona Oeste del territorio municipal, donde aumenta
considerablemente el nimero de pozos y la densidad poblacional es mayor.

Por otra parte, para los fendmenos hidrometeorolégicos, y especificamente para la susceptibilidad
por inundacion, se emplearon los datos de las estaciones meteoroldgicas y las cuencas que inciden
en el municipio, asi como simulaciones con el software HEC-RAS (Hidrol6gica Engineering Center’s
River Analysis System). Los resultados de las distintas simulaciones fueron validados
comparandolos con otros datos observados e histdricos, realizando ajustes segun fuera necesario.
De esta manera, se determiné que la zona centro del municipio es la mas susceptible a inundaciones
fluviales, acumulando desde 6 a 8 mm/h en un periodo de retorno que va de 2 a 1000 afios. De igual
manera, se identificaron las zonas susceptibles de inundacion pluvial creando un modelo digital de
terreno con el uso de SIG, obteniendo que el area mas susceptible por inundacion pluvial es la zona
rural que se ubica cerca de la Sierra Nevada, y la zona mas sur del municipio, también rural, ubicada
cerca de la Sierra Chichinautzin, y las localidades con menor susceptibilidad a inundacion pluvial
son Chalco de Diaz Covarrubias, San Juan Tezompa, Sta. Catarina Ayotzingo, San Pablo
Atlazalpan, Barrio de Guadalupe, San Lorenzo Chimalpa, San Martin Xico Nuevo, Las Colonias,
San Lucas Amalinalco, San Martin Cuautlalpan, Los Héroes Chalco, Ex Hacienda de Guadalupe,
Hacienda San Juan y Villas de San Martin al menos en un periodo de retorno de 2 afios; sin
embargo, la susceptibilidad aumenta conforme aumenta el periodo de retorno a 100 afios.
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Para la determinacion de la susceptibilidad por ondas gélidas se empled la serie histdrica de datos
disponibles para el municipio, obtenida de la base de datos del Servicio Meteorolégico Nacional para
la estacién 15020 Chalco- San Lucas, y la metodologia basada en las investigaciones de Labajo et
al. (2012), Spinoni et al. (2015) y Piticar et al. (2018); encontrando que la probabilidad anual de
ocurrencia de ondas gélidas en el municipio de acuerdo con los datos para el periodo 1967-2021,
es de 35%.

Respecto a la determinacion de la susceptibilidad a ondas célidas se sigui6 la metodologia
propuesta por Herrera Alanis (2012), empleando de igual manera, la totalidad de la serie histérica
de datos disponibles para el municipio; encontrando que la probabilidad de ocurrencia de este
fendbmeno para la serie temporal de 1967- 2021, es del 20%. No obstante, de acuerdo con la
metodologia citada, no es posible predecir la ocurrencia de este fendbmeno meteorolégico para
periodos temporales largos, pues se trata de eventos ciclicos, pero aperiddicos. Por lo anterior, el
SMN puede predecir una onda célida con una anticipacién maxima de seis dias (Herrera Alanis,
2012).

e Procesos de la Gestion del Riesgo de Desastres.

Esta seccién presenta la relacion de la gestion y el desarrollo del riesgo, asi como la evaluacién y
construccion de escenarios de riesgos a partir de la informacion obtenida en la seccion anterior, y
del estudio del peligro y la vulnerabilidad. De esta forma, la vulnerabilidad social se evalué a través
de dos etapas. En la primera se consideran los indicadores socioeconémicos de salud, educacion,
vivienda, empleo e ingresos, y poblacién; y en la segunda etapa, la capacidad de prevencion y
respuesta, y la prevencion local, y la percepcién local.

Se indican, ademas, los planes, programas, acciones e inventario de obras de mitigacién, como son:
el Programa de Prevencion de Riesgos, el Programa Municipal de Proteccién Civil de Chalco 2022,
el Programa Municipal de Proteccién Civil, el Sistema Municipal de Proteccion Civil, el Consejo
Municipal de Proteccion Civil, la Coordinacion Municipal de Proteccion Civil, las Unidades Internas
de Proteccién Civil, el Programa Especial de Proteccion Civil ante la Temporada de Lluvias y
Ciclones Tropicales, el Plan Operativo Popocatépetl, los comités comunitarios, el Programa Especial
Grupos Vulnerables, el Plan de comunicacion del riesgo y el sistema de alertamiento temprano.

El impacto socioecondémico por la ocurrencia de desastres en el Municipio se debe principalmente
a inundaciones y hundimientos, siendo que estos fenébmenos son la principal causa de los desastres
naturales del territorio. Estos conforman un escenario complejo en el cual se desenvuelven diversos
actores, cuyos fines e intereses estan centrados en resolver o mitigar los dafios, mas que en prevenir
el desastre que en tales fenébmenos provocan.

De acuerdo con CENAPRED y CENACOM, del afio 2000 al 2022, el monto econémico total por los
dafios ocasionados por inundaciones en el municipio asciende a $179.95 millones de pesos, con
2,005 personas afectadas por este fenébmeno, y aproximadamente 6 ha de areas de cultivo.
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¢ Informe de Acciones Municipales para la Reduccion del Riesgo de Desastres.

En esta seccion se presenta un informe de las principales acciones realizadas por la administracion
publica municipal en las zonas de riesgo durante el ejercicio 2022, indicando aquellas en materia de
Proteccion Civil, en materia de Proteccion al ambiente y Manejo eficiente y sustentable del agua, y
en materia de Gestion Integral de Residuos Sélidos, y Manejo de Aguas Residuales y Alcantarillado
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a) Introduccién.

El Municipio de Chalco cuenta con una superficie de 225.2 km? de territorio, que representa el 1.02%
del territorio Estatal que es de 21,196 km? y pertenece a la region | Amecameca de acuerdo con el
dictamen de la Division Regional del Comité de Planeacion para el Desarrollo del Estado de México.

La localizacion estratégica de Chalco otorgd la posibilidad tanto de un crecimiento social como
natural en las areas urbanas, no obstante, existe una gran presencia de diversos fenbmenos
perturbadores de origen natural como antropogénicos los cuales desarrollan distintos complejos
transformadores del medio ambiente. Al ser un municipio conurbado de la zona metropolitana del
Valle de México ha incidido en la disposicion de su territorio al transformarse de un municipio
caracterizado por extensas areas agricolas a un progresivo proceso de cambio urbano con uso
predominante habitacional.

Hoy en dia la interaccion que tiene el ser humano con el medio ambiente se muestra en todo el
territorio; la vulnerabilidad de un municipio no sélo esta constituida por los cambios naturales sino
también por la combinacion de aspectos de indole social, econdmico, cultural, politico e institucional
conformados a través del desarrollo histdrico, los cuales son la propension para la poblacion por el
impacto de alguna amenaza ya sea de origen natural, socio-natural o tecnolégicos.

El municipio ha pasado histéricamente diversos eventos por las manifestaciones de distintos
fendmenos, los que convierten al territorio en vulnerable y en riesgo de desastre teniéndolo en una
situacion a considerar debido a la gran poblacion e infraestructura. Todos los aspectos de riesgo y
vulnerabilidad sélo se consideran de parte Unica de Proteccion Civil, sin embargo, se ha emprendido
a la realizacién de politicas publicas las cuales se encaminan a realizar acciones que conformaran
la Gestion Integral de Riesgo

La Coordinacién Municipal de Proteccién Civil de Chalco y en concordancia con el sistema estatal
tiene a bien elaborar el Atlas de Riesgo del Municipio, a fin de que sea una herramienta 6ptima de
caracter preventivo que busca proteger a la sociedad y al ambiente, manteniendo a la poblacién de
Chalco informada de los riesgos existentes en el municipio causados por los diferentes fenémenos
perturbadores (naturales, antrépicos o tecnoldgicos) y asi mismo recomendar las respectivas
medidas preventivas que se deben adoptar para ello e impulsar la cultura de la prevenciéon y la
autoproteccion, generando con ello cada vez menos accidentes, ademas de tomar en cuenta en
todo momento la atencion prioritaria de los grupos vulnerables.

El presente Atlas de Riesgo tuvo como finalidad revisar las condiciones de riesgo de la cabecera
municipal y asimismo generar una estrategia de accion a la posibilidad de afectacion por cualquiera
de los fenébmenos mencionados y evaluar su impacto potencial, de tal manera que éste pueda
prevenirse o mitigarse en materia de Proteccion Civil, poniendo énfasis en:

¢ Reconocimiento de posibles riesgos.
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e Evaluacion de posibles eventos peligrosos y la mitigacion de sus consecuencias.
e Determinacién de medidas apropiadas para la reduccion de estos riesgos.

En esta fase se ha realizado un diagndéstico para identificar y jerarquizar riesgos, de tal manera que,
se puedan orientar los esfuerzos necesarios en planes de prevencion y mitigacion. Para fines de
diagnostico general, de susceptibilidad de peligro, vulnerabilidad y riesgo, se utilizaron mapas a
distintas escalas, en los que se identifican los tipos e intensidades de los eventos que pueden ocurrir.
Los mapas se realizaron en software especializado denominado Sistemas de Informacion
Geogréfica, ya que este permite representaciones graficas completas y agiles de las distintas
situaciones.
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b) Caracteristicas generales del municipio de Chalco.

El municipio de Chalco se localiza en la parte oriente del Estado de México, con una altitud de 2,240
metros sobre el nivel del mar (m.s.n.m), por el lado oriental se encuentra dentro de la zona
montafiosa que corresponde a la Sierra Nevada, asimismo la parte sur del Municipio pertenece a la
Sierra Chichinautzin en donde se presentan dos vértices: el cerro Ayaqgueme con 2,940 m.s.n.m y
otros sin denominacion a 3,080 m.s.n.m., sus coordenadas geogréficas son Longitud -98° 53’ 43”,
Latitud 19° 15'37” y Altitud 2240 metros sobre el nivel del mar (msnm).

La superficie municipal es de 225.2 km? (INEGI, 2020) y representa el 1.02% del territorio estatal.
Sus limites y colindancias son los siguientes:

e Al norte con el municipio de Ixtapaluca;

e Al sur con los municipios de Tlalmanalco, Cocotitlan, Temamatla, Tenango del Aire y
Juchitepec;

e Al oeste colinda con la Ciudad de México, con parte de las Alcaldias Milpa Alta, Tlahuac y
con el Municipio de Valle de Chalco Solidaridad;

e Al este con el municipio de Tlalmanalco.

Respecto al contexto fisiografico y geomorfoldgico, la superficie total del municipio de Chalco se
encuentra en la subprovincia fisiografica “Lagos y Volcanes de Anahuac” (INEGI, 2001a), la cual
ocupa la mayor parte de la provincia fisiogréfica “Eje Neovolcanico”. Asi pues, esta subprovincia se
caracteriza por la presencia tanto de sierras volcanicas de gran tamafio como de aparatos volcanicos
individuales los cuales se alternan con amplias llanuras formadas mayormente por grandes vasos
lacustres.

Dentro del municipio de Chalco es posible identificar siete sistemas de topoformas (INEGI, 2001a).
Estos son, en orden ascendente respecto a la superficie municipal: lomerio de basalto con créateres,
llanura aluvial con lomerio, vaso lacustre de piso rocoso o cementado, meseta asociada con
malpais, lomerio de basalto, sierra volcéanica con estrato volcanes o estrato volcanes aislados y vaso
lacustre. Y Se observan ocho tipos de suelo: Andosol (AN), Arenosol (AR), Phaeozem (PH), Leptosol
(LP), Solonchak (SC), Gleysol (GL), Regosol (RG) y Umbrisol (UM)

La composicion geomorfoldgica del municipio de Chalco permite distinguir tres zonas importantes:
la Sierra Chichinautzin, la Planicie, y la Sierra Nevada. Esta Ultima se trata de la zona montafiosa
de la parte oriente del municipio, encontrdndose en ésta pendientes altas y una topografia
accidentada.

La litologia predominante (36.95%) dentro del municipio de Chalco es de tipo aluvial (rocas
sedimentarias); si bien un 63.05% esta cubierto por rocas extrusivas. Esto es, por lahares y tobas
andesiticas (32.12%), andesitas (16.37%) y basalto-andesitas (14.56%). Estas ultimas constituyen
materiales de tipo volcanico (Gobierno de Chalco, 2019; Universidad de Alicante, 2020). Ademas,
todas ellas pertenecen al Cenozoico, y al periodo Cuaternario (Nedgeno-Cuaternario, en el caso de
las andesitas) (SGM, 2021).

En lo que respecta al contexto hidroldgico, el municipio de Chalco se encuentra, casi en su totalidad
(99.65%), en la Region Hidrologica Rio Panuco (RH26). No obstante, una pequefia parte de la
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superficie del municipio (0.35%) se ubica dentro de la Regién Hidrol6gica Balsas (RH18). En este
sentido, el municipio de Chalco pertenece, a su vez, a las subregiones hidrolégicas Valle de México
(26F) y Alto Balsas (18A) en un 99.30% y 0.70%, respectivamente.

La red hidrografica del municipio de Chalco comprende los siguientes arroyos: Cajones, El (La
presa) Arroyo Cedral, El Potrero, Palo Hueco, Santo Domingo y Telolo; asi como tres canales:
Amecameca, Miraflores y Xaltocan (INEGI, 2006). Asimismo, de acuerdo con el Plan de Desarrollo
Municipal (Gobierno de Chalco, 2022), la zona hidrolégica del municipio en cuestion se encuentra
en la parte suroriental de la Cuenca del Valle de México, comprendiendo los rios Milpa Alta,
Amecameca y Barranca Juchitepec, asi como el Rio de la Compafiia y sus respectivos afluentes:
San Francisco, Arroyo Santo Domingo, Paso del Jagliey y Barrancas Popotla. De acuerdo con dicha
fuente, todas estas corrientes de agua tienen un flujo constante o perenne y se mantienen en una
condicion estable. Como resultado, parte de su caudal fue encauzado dentro de la zona urbana.

El acuifero Chalco-Amecameca es aquel con mayor predominancia dentro del municipio de Chalco,
pues abarca el 99.78% de la superficie municipal; mientras que el 0.22% restante corresponde al
acuifero Zona Metropolitana de la Ciudad de México, el cual se ubica en la zona sur poniente de la
Cuenca del Valle de México (INEGI, 2010b).

Respecto al contexto climatolégico, de acuerdo con la clasificacion de Képpen-Geiger modificada
por E. Garcia y con aportaciones del INEGI, existen cuatro unidades climaticas predominantes en
el municipio de Chalco (Tabla x). Estas son: Templado subhiimedo con lluvias en verano, de
humedad media (41.69%); Templado subhimedo con lluvias en verano, de mayor humedad (30%));
Semifrio subhimedo con lluvias en verano, de mayor humedad (18.44%); y Templado subhimedo
con lluvias en verano, de menor humedad (9.87%) (INEGI, 2001b; INEGI, 2010a) (2008b).

Y respecto al uso de suelo, el que predomina en el municipio es la agricultura de riego
semipermanente (39.31%), pues abarca la mayor parte de la zona central del municipio. Por su
parte, los asentamientos humanos dentro del municipio representan el segundo uso del suelo mas
importante (16.85%), encontrandose predominantemente en la parte poniente y del centro de
Chalco; seguidos por la agricultura de riego anual (3.38%) en la parte poniente, y finalmente, por la
agricultura de temporal anual (1.36%) (Tabla x; INEGI, 2018). No obstante, debe hacerse hincapié
en gue la vegetacion, en conjunto, ocupa el 39.11% de la superficie municipal total, abarcando la
mayor parte de las regiones oriente y sur-poniente del municipio (INEGI, 2018).

Existen en la zona dos tipos de vegetacion preponderantes. En primera instancia, el bosque de pino
(15.54%), y en segundo lugar, el pastizal inducido, el cual cubre el 12.65% de la superficie municipal.
A estos dos tipos de cubierta vegetal les siguen, en orden de extension descendente, la vegetacion
secundaria arbustiva de bosque de encino-pino, el bosque de encino, el bosque de oyamel, el
bosque cultivado y, finalmente, el bosque de pino-encino (INEGI, 2018).
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c) Descripcién de fendmenos que inciden en el municipio de Chalco
. Fenémenos Geoldgicos.

En las Comunidades de Santa Maria Huexoculco y la comunidad de San Martin Cuautlalpan se
localizan asentamiento en los bordes de barrancas estando en riesgo 59 casas aproximadamente y
se lleva a cabo un monitoreo constante.

En el Municipio se localizan 32 agrietamientos, la de mas relevancia se localiza en San Martin
Cuautlalpan en la Unidad Habitacional Villas de San Martin, grieta de 5 km de longitud, 1.80 m de
ancho y de 80 a 2.50 m de profundidad afectando a 30 casas aproximadamente, esta grieta ha sido
monitoreada por el personal de Proteccién Civil Municipal, en la Unidad Habitacional Pueblo Nuevo
y la Colonia San Antonio de la comunidad de san Marcos Huixtoco, cabe mencionar que los estudios
realizados muestran que el fracturamiento se genera por el peso de la Unidad Habitacional y
excesiva extraccion de agua.

Asimismo, en las comunidades de San Marcos Huixtoco, San Mateo Tezoquipan Miraflores, Santa
Maria Huexoculco, La Candelaria Tlapala, San Mateo Huitzilzingo, Santa Catarina Ayotzingo, San
Juan y San Pedro Tezompa, Barrio San Sebastian, Conjunto urbano Pueblo Nuevo, San Lorenzo
Chimalpa y San Marcos Huixtoco, se localizan grietas y son monitoreadas por personal de
Proteccién Civil.

Fendmenos Hidrometeoroldgicos.

La mayoria de las zonas susceptibles a inundaciones son causadas por el exceso de lluvia y la falta
de un sistema de drenaje en buen estado. En este rubro, el Gobierno Municipal ha implementado
un programa preventivo para la limpieza de carcamos, coladeras pluviales, Pozos de visita y redes
de drenaje para mitigar la problematica.

En la cabecera del municipio de encuentran localizadas 23 zonas susceptibles a inundaciones, g

Tabla 1. Localidades susceptibles a inundaciones

BARRIO, COLONIA O COMUNIDAD

San Juan Y San Pedro Tezompa
San Pablo Atlazalpan

La Candelaria Tlapala

San Marcos Huixtoco

Col. Emiliano Zapata

Barrio La Conchita

Barrio San Sebastian

Col. San Miguel Jacalones ||
Col. Nueva San Miguel

Col. Santa Cruz Amalinalco
Col. Jardines de Chalco
Col. Tres Marias
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13  Conjunto Urbano Pueblo Nuevo

14  Col. La Bomba

15  Carret. Chalco-Huexoculco, Frente a Gasolinera de
Cuautzingo

16  Avenida a Héroes lll, San Martin Cuautlalpan

17  Encharcamiento por bajada de agua en la Colonia
Jardines de Chalco, en San Marcos Huixtoco.

18  Colonia Santa Cruz Amalinalco II

19 San JuanY San Pedro Tezompa, Calle Cuauhtémoc

20  San Mateo Huitzilzingo, Calle Zaragoza

21  Carret. Chalco-Huexoculco, Frente a Gasolinera de
Cuautzingo de héroes

22  Inundacion por rebosamiento del Rio Amecameca
Xico-Chimalpa

23  Calle Xochiquétzal, Col. Culturas De México
Saturacion De La Red De Drenaje

Factores Quimicos.

En el Municipio se cuenta con 34 estaciones de servicio (gasolineras), las cuales cumplen
con todas las medidas de seguridad.

Se tienen 239 registros de actividad comercial de mediano riesgo de los que se encuentran
tortillerias, panaderias, madererias, abarroteras y venta de pinturas.

Se cuenta con 4 gaseras, las cuales cumplen con todas las medidas de seguridad y 38
estaciones de carburacion.

También se cuenta con una zona industrial, teniendo registradas 73 industrias hasta el
momento y todas cumplen con las medidas de seguridad.

En el Municipio se localizan 5 polvorines de los cuales todos tienen su permiso vigente de la
SEDENA y cuentan con las medidas de seguridad necesaria.

En cuanto a los incendios forestales se tiene el informe final de PROBOSQUE que en el
periodo 2025 se tuvieron 11 incendios con una afectacién de 182 has de Pastizal, 127.38
has de arbusto.

Factores Socio Organizativos.

En el Municipio se cuenta con 194 centros recreativos, 22 Centros Culturales, contando con
1 Teatro, una Biblioteca Virtual, 1 Museo, 2 Casas de dia y 11 Centros Comunitarios.

Se cuenta con 339 Instituciones Educativas entre Estancias Infantiles, Guarderias,
Preescolar, Primaria, Secundaria, Nivel Media Superior y Superior.

Se cuenta con 37 Instituciones de Salud. La cual destaca la Clinica Materno Infantil de primer
nivel.

Se cuenta 9 centros de respuesta inmediata, Cruz Roja, Coordinacion

de Proteccion Civil, Central de Bomberos, Direccion de Seguridad Regional de la Policia
Federal y C2 de Seguridad Publica y Transito Municipal.
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Chalco cuenta con 6 refugios temporales
Factores Sanitario.

En el Municipio Cuenta con 3 predios en los cuales se recibe material de relleno, que en la
actualidad la gente inconsciente le prende fuego, la presencia del huno, genera descontento
a los vecinos que se encuentran alrededor. Comentar que, por la Direccion de Desarrollo
Urbano y la direccién de Ecologia a tomado cartas en el asunto, el cual ya tienen carpeta de
investigacion.

Factores Astrondmicos, que tiene como su maximo exponente, las tormentas magnéticas
y la caida de meteoritos, de los cuales no contamos con antecedentes de que haya ocurrido
un fenébmeno de esta naturaleza en territorio municipal, sin embargo, no por eso estamos
exentos de ser afectados. A la fecha no existen mecanismos o recomendaciones para
prevenirlos, estando la poblacién en estado de indefension ante su amenaza.
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Objetivo General.

Identificar, analizar y evaluar los riesgos es una parte esencial de la gestioén y preparacion ante las
catastrofes. Para mitigar y responder eficazmente a las catastrofes naturales y antropogénicas, es
crucial conocer a fondo los peligros potenciales y las vulnerabilidades presentes en una zona
geografica determinada.

En el caso de los municipios, es importante evaluar los riesgos que pueden haber afectado o podrian
afectar potencialmente a la region. Estos riesgos pueden proceder de diversas fuentes, incluidos
fenébmenos naturales como inundaciones, sismos, olas de calor, etc., asi como actividades humanas
como accidentes industriales.

Para identificar y evaluar eficazmente estos riesgos, es necesario realizar una evaluacién exhaustiva
de los riesgos que tenga en cuenta las caracteristicas Unicas la demarcacion. Esto implica implicar
el analisis de datos histdricos sobre eventos pasados, el andlisis de las caracteristicas geograficas
y topogréficas de la regién, y la consideracion de los factores socioeconémicos y demograficos que
pueden influir en la vulnerabilidad.

Una vez identificados y evaluados los riesgos, es esencial desarrollar y aplicar estrategias de
mitigacidén y preparacion; esto puede implicar desarrollar planes de respuesta ante emergencias,
reforzar las infraestructuras y los co6digos de construccién, proporcionar educacion y formacién a la
comunidad y establecer protocolos de comunicacién y coordinaciéon con las partes interesadas
pertinentes.

En general, adoptando un enfoque proactivo y global de la evaluacién y gestién de riesgos, el
municipio de Chalco de Diaz Covarrubias avanza en acciones que tienen como propésito proteger
mejor a sus comunidades de posibles catastrofes y garantizar un futuro mas resiliente y sostenible.

Objetivos especificos.

e Generar informacion util que derive en medidas y acciones de reducir el riesgo de catastrofes
en zonas propensas a peligros naturales y antropicos.

¢ Identificar a las poblaciones vulnerables de las zonas propensas a los peligros naturales para
formarlas sobre como actuar antes, durante y después de las emergencias.

e Disponer de mapas especializados que guien la planificacion y la toma de decisiones entorno al
manejo del riesgo.

o Hacer del atlas de riesgos una herramienta para orientar el desarrollo municipal.
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E) Alcances.

Los Atlas de Riesgos municipales constituyen uno de los instrumentos que el gobierno mexicano ha
privilegiado en los Ultimos afios, con la finalidad de apoyar el ordenamiento de los asentamientos
humanos en México. El objetivo de estos es identificar los distintos tipos de riesgo asociados a
peligros naturales y antropogénicos, y que se conviertan en herramientas Utiles para implementar
medidas de reduccion de vulnerabilidad y mitigacion de dichas amenazas, y que asi la poblacion
también adquiera conciencia y educacion en materia de Proteccién Civil, que estimule conductas de
autoproteccion y prevencion; asi como la capacidad de actuacion ante calamidades de origen
natural o antropogénicos, para evitarlas y enfrentarlas con el menor dafio posible.

En situaciones de emergencia, es imprescindible que las autoridades cuenten con un instrumento
gue integre informacién necesaria para dar respuesta oportuna las demandas de seguridad colectiva
ante la presencia de riesgos; la significacion y trascendencia que la Proteccion Civil tiene en nuestros
dias hace necesaria la existencia de un documento que represente geograficamente los diferentes
riesgos, donde se puedan analizar y evaluar las zonas vulnerables dentro del municipio.

F) Metodologia.

La metodologia de la presente actualizacion del Atlas de Riesgos en el municipio de Chalco de Diaz
Covarrubias se baso en la investigacion y recopilacién cientifica de fuentes bibliograficas, ademas
de la interpretacién de Cartografia geol6gica estructural para la identificacion de zonas susceptibles
del municipio.

Otro apartado metodolégico fue la interpretacién de imagenes de satélites para la identificacion de
lineamientos en la superficie del suelo que manifiestan posibles zonas de agrietamiento y
subsidencia. Muchos de los problemas de agrietamientos y subsidencia en el municipio estan
asociados directamente a la extraccion de agua en el subsuelo, es por ello que se investigé la
ubicacién y caracteristicas de los principales pozaos, publico-urbano, industriales y servicios de la
demarcacion, asi como el volumen de extraccion anual que cada uno y su Interpolaciéon de la
extraccion del volumen de agua infiriendo zonas susceptibles a hundimientos y subsidencias.

Es de importancia sefialar que se realizaron reconocimientos para sustentar la informacion que se
obtuvo en gabinete, de tal forma que se programaron tres visitas a distintas zonas del municipio que
se marcaron con probabilidad de hundimientos y agrietamientos, donde se observaron las
afectaciones de grietas en el subsuelo, asociados a zonas de extraccion de agua y que representa
una de las causas principales de hundimientos. De la misma forma se observaron las afectaciones
de los agrietamientos a la infraestructura urbana (calles y avenidas), asi como los dafios
estructurales de las viviendas en los distintos puntos de revision.

En el caso de las inundaciones fluviales, con la finalidad de identificar aquellas zonas dentro del
municipio de Chalco en las que puede presentarse un desbordamiento de los rios o canales,
generando una inundacion del terreno adyacente, se hizo uso del software HEC-RAS (Hydrologic
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Engineering Center's River Analysis System) desarrollado por el Cuerpo de Ingenieros del Ejército
de los Estados Unidos. HEC-RAS permite realizar analisis de flujos en rios y canales al modelar
sistemas fluviales y evaluar el comportamiento de los caudales utilizando métodos numéricos y
considerando factores como la topografia del &rea de estudio, las estructuras hidraulicas presentes
y la rugosidad del canal. Esta Ultima desempefa un papel crucial en la modelizacion hidraulica, pues
permite cuantificar la resistencia al flujo en un canal. Para llevar a cabo la modelizacién en HEC-
RAS se empled el coeficiente de rugosidad de Manning o “N de Manning” para definir la rugosidad
de las secciones transversales de los canales en operacion dentro del municipio de Chalco, entre
los cuales destacan los canales Miraflores, Xaltocan, San Rafael, San Francisco y Santo Domingo
(SIATL, 2023). Asimismo, cabe mencionar que gran parte de los insumos necesarios para la
simulacion se obtuvieron del Simulador de Flujos de Agua de Cuencas Hidrogréficas (SIATL v4) del
INEGI.

Para las inundaciones pluviales, éstas se cuantifican en milimetros (mm) por unidad de tiempo, pues
la duracion de la lluvia es un factor fundamental para determinar la intensidad de la inundacién. En
lo que respecta a las inundaciones pluviales en zonas urbanas, éstas ocurren cuando lluvias de alta
intensidad y corta duracién no pueden evacuarse de manera suficientemente rapida, ya sea por el
sistema de drenaje o a través de la infiltracion del suelo. En este caso, con la finalidad de evaluar
las inundaciones pluviales dentro del municipio, se analizaron los flujos superficiales resultado del
escurrimiento de la lluvia efectiva sobre el area de estudio asociada a los siguientes periodos

de retorno: 2, 5, 10, 25, 50, 100, 250, 500 y 1000 afios. Asi, para llevar a cabo lo anterior, se hizo
uso de los sistemas de informacion geografica ArcGIS y QGIS. Para ello, se cred un modelo digital
de terreno (MDT) tipo superficie con 5 metros de resolucién (derivado de datos de sensores remotos
satelitales y aerotransportados) a partir de 14 cartas que cubren en su totalidad el area de estudio y
descargadas de la base de datos del INEGI. Posteriormente, dicho MDT fue remuestreado a 50
metros y se utilizé la herramienta "Fill Sinks" (mdédulo de Wang & Liu) para corregir posibles
depresiones en el MDE, asegurando, de esta forma, una representacion mas precisa del flujo de
agua (Wang & Liu, 2006). Posteriormente, se utilizé el conjunto de datos vectoriales de uso del suelo
y vegetacion, (serie VII, conjunto nacional y escala 1:250 000) del INEGI, elaborado durante el
periodo 2017-202 para, a través del método elaborado por el Servicio de Conservacion de Suelos
(SCS) (ahora llamado Servicio de Conservacion de Recursos Naturales), asignar nimeros de curva
0 Curve Numbers (CN) a los distintos tipos de uso de suelo presentes dentro del municipio de
Chalco.

Para los riesgos por sismo, el andlisis se basa en una serie de elementos que se obtuvieron de los
mapas de Regionalizacién de zonas sismicas de México de la Comision Federal de Electricidad
1993, también la obtencion de datos estadisticos del Sismoldgico Nacional con los que se realizaron
mapas con Registros de Sismos regionales del 2010 al 2022; andlisis de espesor de la cuenca
sedimentaria en el Valle de México y por ultimos las estadisticas de los sismos ocurridos en los
tltimos meses.
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Lo mismo se realiz6 para el riesgo por vulcanismo, se analizé informacién de distintas fuentes que
describen las caracteristicas principales de los riesgos por vulcanismo cercano a la zona de estudio.
Es por ello que se buscoé informacién realizada por cientificos de la UNAM vy las actualizaciones del
mapa de riesgos del Popocatépetl.

Para los fendbmenos quimico-tecnoldgicos, sanitario-ecoldgicos y socio-organizativos también se
basé en la investigacion y recopilacion cientifica de fuentes bibliograficas, como INEGI, ademas de
la interpretacion de Cartografia Estructural para la identificacion de sitios o puntos susceptibles a
estos tipos de riesgos.

f) Marco Juridico Vinculado al municipio
Bando Municipal de Chalco de Diaz Covarrubias, 2025. (No.4, Volumen 1, Afio 2025)

Articulo 91. La Coordinacion Municipal de Proteccién Civil, con base a las disposiciones legales,
federales, estatales y municipales en la materia, tendra las siguientes atribuciones:

VI: Elaborar y actualizar el Atlas de Riesgo Municipal.
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CAPITULO I}
DETERMINACION DE LA ZONA DE ESTUDIO
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a) Localizacién: descripcién y representacion en mapa (toponimia, ubicacion
geografica, municipios colindantes, superficie, coordenadas entre otros

Localizacion y Descripcion.

El Estado de México se localiza en la altiplanicie mexicana, en la porcion central de la Republica
Mexicana, esta comprendido entre los meridianos 98° 36’ y 100° 37’ de longitud oeste del meridiano
de Greenwich y los paralelos 18° 22’ y 20° 17’ de latitud norte. La extensién territorial de la entidad
es de 22,351.8 km?lo que representa 1.1% de la superficie del Pais. El Estado de México colinda al
norte con los estados de Querétaro e Hidalgo; al este con los estados de Puebla y Tlaxcala; al sur
con los estados de Morelos y Guerrero; y al oeste con el estado de Michoacdn de Ocampo y una
pequefia porcién de Guerrero. Limita ademas con el Distrito Federal, rodeandolo en sus porciones
norte, oriente y occidente. (Cuéntame, INEGI, 2023).

Ubicacion, Extensidon y Colindancias.

Ubicado en el Estado de México Chalco es uno de los 125 municipios que conforman la entidad.
Chalco se localiza en la parte oriente del Estado de México, con una altitud de 2,240 metros sobre
el nivel del mar (m.s.n.m), por el lado oriental se encuentra dentro de la zona montafiosa que
corresponde a la Sierra Nevada, asimismo la parte sur del Municipio pertenece a la Sierra
Chichinautzin en donde se presentan dos vértices: el cerro Ayaqueme con 2,940 m.s.n.my otros sin
denominacion a 3,080 m.s.n.m. (Chalco, 2022)

La superficie municipal es de 225.2 km? (INEGI, 2020) y representa el 1% del territorio estatal. Sus
limites y colindancias son los siguientes:
e Al norte con el municipio de Ixtapaluca;
e Al sur con los municipios de Tlalmanalco, Cocotitlan, Temamatla, Tenango del Aire y
Juchitepec;
e Al oeste colinda con la Ciudad de México, con parte de las Alcaldias Milpa Alta, Tlahuac y
con el Municipio de Valle de Chalco Solidaridad;
e Al este con el municipio de Tlalmanalco.

Etimologiay Toponimia.

De acuerdo con su etimologia nahuatl, Chalco proviene de los vocablos challi, “borde de lago”, y co,
“lugar” y significa “en el borde del lago” (INAFED, 2010)

La cabecera municipal es Chalco de Diaz Covarrubias, la cual lleva el Apellido en honor al escritor
y poeta mexicano Juan Diaz Covarrubias, quien fuera uno de los méartires de ejecutado durante la
batalla de Tacubaya (Huerta, 2012).

e Glifo.

El glifo est4 rodeado de cuatro pequefias cuentas de jade; al centro, un espejo plano de jade que
era muy apreciado por los chalcas porque lo consideraban instrumento de trabajo para los sabios;
un anillo, que corresponde a la orilla de un espejo céncavo de cuarzo amarillo que esta cubierto
parcialmente con el espejo plano de jade; un espejo rojo céncavo, del cual sélo se ve la orilla que
forma una corona, sobre ésta se encuentran los dos espejos y un anillo florido que esta formado por
20 pétalos que significan la integracion de la dualidad, la unidad de las fuerzas femeninas y
masculinas en la familia y en un barrio.

Figura 1. Glifo del municipio.
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Mapa 1. Croquis de Localizacion, de Chalco de Diaz Covarrubias
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Antecedentes.
Primeros Asentamientos.

Chalco se formé por la migracién de varias tribus a la region, creando un estado casi confederado
gue acabo siendo dominado por el pueblo mexica de Tenochtitlan, que recibia el pago de tributos.
Las culturas que florecieron alrededor de los lagos de Xochimilco y Chalco mostraban un gran
potencial de crecimiento y tenian fuertes relaciones estructurales. Segun los relatos originales de
Chimalpahin, los amecamecanos de Chalco, junto con otras tribus como los matlalzincas,
tepanecas, tlahuicas, malinalcas, xochimilcas, mexicas y huejotzincas, emigraron desde el norte
para poblar lo que hoy se conoce como el Valle de México y sus alrededores. La region
amecamecana de Chalco era extensa, y el primer asentamiento de la zona fue el pueblo acxoteca,
procedente de Cuitlatetelco y originario de Tula. Este pueblo fue el primero en llamarse Chalcas, y
el pueblo Teotenaca adopté mas tarde el nombre de Chalca.

Una prisién y un mercado, un noble tlaotani y un tecuachuhtli responsables del control de la region.
Los mihuaques fueron el siguiente grupo en asentarse en la zona, adoptando el linaje de los chalcas.
Hacia 1241, los teotenancas y los totomilpas vagaban por Chalco, y en 1267 consiguieron
establecerse en Ayotzingo. Otros grupos, como los cuixocas, los temimilolcas, los ihuipanecas y los
chalcas, unieron sus fuerzas para construir una congregacion que fue ganando fuerza en toda la
region. Los chalcas eran conocidos como atempanecas, 0 "los que viven a la orilla del agua”. En
1266, los monohualcas, teotilixcas y tlacochalcas se asentaron en las proximidades de Tlalmanalco,
y en 1295, los tecuanipas poblaron Amecameca. Los penohuaya llegaron a Chalco-Atenco, y
aungue cada grupo se asent6 de forma independiente alrededor del lago, conservaron sus propios
nombres, afladiendo el sufijo "Chalco" para formar un grupo de tribus con los chalcas. Asi nacieron
los totolimpanecas, los amaguemeques, los tecuanipas y los tlaylotlacas.

Durante el siglo X1V, la regién de Chalco se hizo famosa por su maiz. La zona estuvo gobernada
por Tzacualtitlan-Tenanco Amequemecan Chalco, bajo el liderazgo de Huecontzin hasta Ozumba.
En 1410, el territorio de Chalco se habia convertido en un estado confederado formado por cuatro
sefiorios, a saber, Acxotlan-Chalco, Tlalmanalco-Amagquemecan, Tenanco-Tepopollan vy
Xochimilco-Chimalhuacan, con Acxotlan-Chalco a la cabeza (Quifionez Amezquita, 2005).

Fundacion.

En 1824 la Constitucion Federal de los Estados Unidos Mexicanos, incluye a Chalco como Municipio
Libre y consagra su ereccion el 31 de enero de ese afo (Chalco, 2022). Para el afio de 1861, se
funda la cabecera Municipal Chalco de Diaz Covarrubias. (INAFED, 2010). Epoca Colonial.

Durante la época colonial, los mexicas llegaron a Tenochtitlan sin tierras de cultivo y tuvieron que
recurrir al entonces famoso “maiz de Chalco” por lo que, en 1465, Chalco se convirtio en una
provincia tributaria tras ser conquistada por los mexicas. Existen dos versiones sobre la llegada de
Hernan Cortés a Chalco-Amaquemecan. Una dice que los chalcas estaban al tanto de la presencia
de Cortés en Tlaxcala y Cholula y lo esperaban en el paso del volcan con regalos de oro. La otra
version afirma que los chalcas fueron a Texmelucan a recibir a Cortés y le ofrecieron valiosas joyas,
piedras, brazaletes, plumas y ricos alimentos, entre otras cosas. Segun la segunda carta de Cortés,
parti6 de Amecameca, una ciudad de la provincia de Chalco, y recibié a embajadores de Moctezuma
gue le pidieron que regresara o esperara el permiso de Moctezuma para recibirlo por lo que Cortés
permanecié en Amecameca dos dias (Quifionez Amezquita, 2005).
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Tras formar una alianza con otras tribus y con ayuda de Cortés para derrocar al pueblo mexica, los
pobladores de Chalco dominaron nuevamente su territorio, y el pueblo chalca pas6 a estar a
disposicion a los conquistadores espafioles. Como resultado, se vieron obligados a participar en
nuevas expediciones. Posteriormente La Colonia comenz6 con el reparto de tierras entre los
conquistadores y, en 1533, Chalco fue declarada provincia real por la Audiencia. El sistema de
encomienda permitié a Cortés reclamar Chalco como provincia propia, destinando los tributos al
marquesado y a la construccion de un monasterio. La encomienda decay6 en 1563, dando lugar a
la aparicion del corregimiento de Chalco, que incluia una zona rural y un nacleo de poblacion. Este
sistema persistio durante todo el periodo colonial (Quifionez Amezquita, 2005).

Independencia.

Chalco cuenta con una rica historia que se remonta al siglo XIX. Tras la independencia de México,
se promulgo la Constitucién de 1824, que dio lugar a la formacion del estado soberano de México.
Durante la época del Porfiriato, Chalco fue un centro de actividad econémica, sirviendo de punto de
encuentro para comerciantes de diferentes lugares. El desarrollo de la industria y las haciendas
alcanzé su apogeo durante esta época, y la comunicacion por agua continué con canoas y barcos
de vapor. En 1895 se cre6 la Escuela Regional de Agricultura, pero no tuvo éxito. El lago de Chalco
fue desecado ese mismo afio, lo que provocd la desaparicibn de los pocos pescadores que
trabajaban en él (INAFED, 2010).

Durante la revolucion, Chalco fue escenario de un conflicto entre zapatistas y carrancistas, que
provocé la destruccion de la iglesia de Ayotzingo y la quema de casas. Ademas de la destrucciéon
de los archivos parroquiales de Chalco por parte del ejército zapatista.

Acontecimientos Relevantes.

La rebelion indigena campesina encabezada por Julio Lopez Chavez en el Estado de México fue un
acontecimiento de corta duracion (diciembre de 1867-1868), pero tuvo un impacto significativo tanto
a nivel regional como nacional. Algunos autores, como Gaston Garcia Cantl, Manuel Diaz Ramirez
y John Hart, han argumentado que este movimiento fue precursor del movimiento zapatista casi 40
afios antes. En 1979, en las tierras desecadas del lago de Chalco, se inici6 el asentamiento de Valle
de Chalco, que se convertiria en el mayor asentamiento humano de América Latina, con mas de
500.000 habitantes en su primera etapa. Como resultado, la cabecera municipal fue elevada a la
categoria de ciudad.

Personajes llustres.
Entre los personajes importantes de Chalco, destaca el cronista e historiador Domingo Francisco de

San Antén Mufidén Chimalpahin Cuauhtlehuanitzin, autor de Relaciones Originales de Chalco-
Amaguemecan.
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Figura 2. Domingo Francisco de San Anton Mufién Chimalpahin Cuauhtlehuanitzin (1579-
1660), (Quiidnez Amézquita, 2005).

Catalogo de Localidades

De acuerdo con el bando municipal 2025, la organizacion territorial y administrativa del municipio de
Chalco es la siguiente:

Tabla. Division Municipal

1 Cabecera Municipal, denominada

Ciudad de Chalco de Diaz Covarrubias

4 Barrios

La Conchita, San Francisco, San Antonio y San Sebastian

20 Colonias
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Agrarista; Casco de San Juan; Covadonga; Culturas de México; Ejidal; Emiliano Zapata;
Fraternidad Antorchista; Jardines de Chalco; Jardines de Tlapala; La Bomba; Llanos San Juan
de Dios; Marco Antonio Sosa Balderas; Nueva San Antonio; Nueva San Miguel; Nueva San
Isidro; Santa Cruz Amalinalco; San Miguel Jacalones I; San Miguel Jacalones II; Tres Marias y
Union de Guadalupe.

13 Pueblos

La Candelaria Tlapala; San Gregorio Cuautzingo; San Juan y San Pedro Tezompa; San Lorenzo
Chimalpa; San Lucas Amalinalco; San Marcos Huixtoco; San Martin Cuautlalpan; San Martin
Xico Nuevo; San Mateo Huitzilzingo; San Mateo Tezoquipan Miraflores; San Pablo Atlazalpan;

Santa Catarina Ayotzingo y Santa Maria Huexoculco..

11 Conjuntos Urbanos

San Marcos, Portal de Chalco, Volcanes, Los Alamos, Chalco Villas de San Martin, Hacienda
San Juan, Rancho Amigo, Hacienda Guadalupe, Pueblo Nuevo, Paseos de Chalco y Los
Héroes Chalco.

Subdivisiones y Condominios

Zona Industrial; Granjas Chalco; Santa Cruz; Bosques de Chalco 1y 2.
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Mapa Topografico.

Mapa . Topogréafico del Municipio de Chalco de Diaz Covarrubias.
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El municipio de Chalco en el contexto Estatal.

El municipio de Chalco se localiza en la parte oriente del Estado de México, entre los paralelos 19°
09’y 19° 20’ de latitud norte y los meridianos 99° 41’ y 99° 58’ de longitud oeste, y cuenta con altitud
entre 2.200 y 3.700 m.s.n.m (INEGI, 2010a). Este limita al sur con los municipios de Juchitepec,
Temamatla, Cocotitlan, Tlalmanalco y Tenango del Aire; al noreste con Ixtapaluca; al este con
Tlalmanalco; y al oeste con el municipio de Valle de Chalco Solidaridad y la Ciudad de México
(demarcaciones de Tldhuac y Milpa Alta).

El municipio de Chalco, con una superficie de 225.2 km?, equivale Unicamente a aproximadamente
el 1.02% de la superficie total del Estado de México (INEGI, 2010a).

Fisiografia.

En el Estado de México coexisten dos provincias fisiogréaficas distintas. En primera instancia, la
provincia “Eje Neovolcanico”, la cual abarca la mayor parte de la superficie estatal, extendiéndose
desde el norte hasta el centro del Estado de México; y, en segundo lugar, la provincia fisiogréfica
“Sierra Madre del Sur”, la cual predomina en la parte sur del estado (INEGI, 1981). En cuanto a las
subprovincias fisiogréficas, dentro del Estado de México predomina aquella de “Lagos y Volcanes
de Anahuac’, si bien también se encuentran dentro de los limites estatales las subprovincias de “Mil
Cumbres”, “Llanuras y Sierras de Querétaro e Hidalgo”, “Depresion del Balsas” y “Sierras y Valles
Guerrerenses”. Finalmente, cabe mencionar que en el Estado de México existe una alta variedad de
topoformas, destacando de entre ellas, la sierra alta compleja con cafiadas, el lomerio de tobas, el
lomerio de basalto con mesetas, el lomerio de basalto, y la sierra volcanica con estrato volcanes o

estrato volcanes aislados (INEGI, 2001a).

El municipio de Chalco, por su parte, se encuentra situado (INEGI, 1992) en su totalidad, dentro de
la provincia fisiografica “Eje Neovolcanico” (INEGI, 2001a), la cual, a su vez, se localiza en la zona
central del pais, extendiéndose desde el Océano Pacifico hasta el Golfo de México, y consiste en
una gran masa de rocas volcanicas acumuladas en etapas sucesivas y datando, desde el Terciario
hasta el presente. De tal suerte, se trata de una regidn integrada por sierras volcanicas de gran
tamanfo, coladas lavicas, conos dispersos, y escudo-volcanes de basalto, asi como por depésitos de
cenizas y arenas y otras formaciones dispersas entre llanuras. De hecho, se trata de una de las
provincias fisiograficas con mayor variacion, tanto de relieve como de tipos de rocas (INEGI, 1981;
INEGI, 1992; INEGI, 2008a).

En un marco mas detallado, la superficie total del municipio de Chalco se encuentra en la
subprovincia fisiografica “Lagos y Volcanes de Anahuac” (INEGI, 2001a), la cual ocupa la mayor
parte de la provincia antes mencionada. Asi pues, esta subprovincia se caracteriza por la presencia
tanto de sierras volcanicas de gran tamafio como de aparatos volcanicos individuales los cuales se
alternan con amplias llanuras formadas mayormente por grandes vasos lacustres. Asimismo, dentro
de esta subprovincia se encuentran las tres mayores elevaciones del pais: el Iztaccihuatl, el
Popocatépetl y el Citlaltépetl o Pico de Orizaba (Alarcon Lopez, 2007; INEGI, 1992). Ver jError! No
se encuentra el origen de lareferencia..

Finalmente, dentro del municipio de Chalco es posible identificar siete sistemas de topoformas
(INEGI, 2001a). Estos son, en orden ascendente respecto a la superficie municipal: lomerio de
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basalto con créateres, llanura aluvial con lomerio, vaso lacustre de piso rocoso o cementado, meseta
asociada con malpais, lomerio de basalto, sierra volcanica con estrato volcanes o estrato volcanes
aislados y vaso lacustre (Tabla y jError! No se encuentra el origen de la referencia.).

Tabla. Fisiografia del municipio de Chalco (INEGI, 2001a).

% Respecto a la

Provincia Subprovincia . superficie del
NPy . Sistema de topoformas ..
fisiografica fisiografica municipio de
Chalco
Lomerio de basalto con créteres 0.35
Llanura aluvial con lomerio 2.60
Vaso lacustre de piso rocoso o cementado 6.54
. . Lagos y Volcanes Meseta asociada con malpais 8.98
Eje Neovolcdnico . .
de Andhuac Lomerio de basalto 13.11

Sierra volcdnica con estrato volcanes o 26.44
estrato volcanes aislados )
Vaso lacustre 41.98
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Geomorfologia.

El relieve del Estado de México, localizado en la altiplanicie mexicana, puede dividirse en dos regiones.
En la primera, se observa una predominancia de lomerios y sierras (76% de la superficie del estado);
mientras que, en la segunda, abundan las mesetas, llanuras, y valles, ocupando aproximadamente el 24%
del territorio estatal. Asi, la heterogeneidad geomorfolégica del Estado de México le brinda una gran
diversidad litolégica, edafoldgica, climdtica, faunistica, floristica, altitudinal y paisaijistica (Secretaria del
Medio Ambiente del Estado de México, 2009). En cuanto a las elevaciones principales del Estado de
México, se encuentran los volcanes Popocatépetl (5,380 m.s.n.m.), Iztaccihuatl (5,203 m.s.n.m.), Xinantecatl
o Nevado de Toluca (4,645 m.s.n.m.), asi como el cerro Tldloc (4,120 m.s.n.m.) y el cerro Telapédn (4,064
m.s.n.m.) (INEGI, 2016).

Por su parte, la composicién geomorfoldgica del municipio de Chalco permite distinguir tres zonas: la Sierra
Chichinautzin, la Planicie, y la Sierra Nevada. Esta Ultima se trata de la zona montanosa de la parte oriente
del municipio, encontrdndose en ésta pendientes altas y una topografia accidentada. De esta suerte, la
Sierra Nevada consiste en una geoforma que se presenta a partir de la cota 2,450, siendo los vértices
mdas destacables: Papayo (3,640 m.s.n.m.), La Teja (3,620 m.s.n.m.), El Coyote (3,480 m.s.n.m.), e Ixtaltetlac
(3,280 m.s.n.m.) (Chalco, G.d., 2022).

Por otro lado, en las faldas de la Sierra Nevada (2,240 a 2,500 m.s.n.m.), cuya superficie equivale a
2,400 hectdreas (es decir, a aproximadamente 10% del total de la superficie del municipio), la topografia
se caracteriza por ser menos accidentada, si bien existen barrancos, contando con pendientes menos
pronunciadas que oscilan entre 15 y 24% (Chalco, G.d., 2022).

En la parte sur del municipio de Chalco, la zona de la Sierra Chichinautzin (2,260 a 3,260 m.s.n.m.) se
caracteriza por su topografia irregular y de alta peligrosidad, ademds de tratarse de una importante
zona de recarga de acuiferos. Asimismo, el lomerio cubre el 11% de la superficie total del municipio,
contando con una pendiente del 5 al 15%, y siendo uno de los vértices mds importantes en esta Sierra el
Cerro Ayaqueme (2,940 m.s.n.m.) (Chalco, G.d., 2019).

En lo que respecta a la Planicie, ésta se trata de la geoforma que cubre la mayor parte de la superficie
del municipio (aproximadamente el 49%), al ocupar un total de 11,470 hectdreas. De hecho, es en esta
zona en donde se encontraba el Lago de Chalco, el cual se comunicaba con los lagos de Texcoco y
Xochimilco, colindando al norte con la Sierra de Santa Catarina. No obstante, la intensa actividad antrépica
ocasiond fuertes modificaciones a estos lagos, de manera que la totalidad de la zona quedé transformada

en una planicie absoluta que actualmente alberga campos de cultivo y asentamientos humanos, asi como
algunos cuerpos de agua (Chalco, G.d., 2022) (Chalco, G.d., 2019)
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Geologia

En el Estado de México se observa un basamento formado por rocas metamérficas que datan del periodo
Tridsico-Jurdsico. Estas rocas estdn cubiertas, de manera desigual, por capas de rocas carbonatadas, con
la presencia adicional de materiales cldsticos y volcdnicos de la era Mesozoica. La parte superior de la
columna geolégica se compone, mayormente, de rocas cenozoicas de naturaleza volcdnica. Asimismo, cabe
destacar que, la regién suroeste del Estado de México, se encuentran rocas igneas intrusivas, como
granodioritas, granitos, dioritas y monzonitas. Estas formaciones igneas se originaron durante el Mesozoico
y los inicios del periodo Terciario. Ademds, se observan indicios de fuerzas tectdénicas que han afectado a
las rocas mds antiguas a lo largo del tiempo. Dichos efectos se manifiestan como cambios compresionales
y térmicos que tuvieron lugar desde el Precdmbrico hasta el Tridsico, generando un proceso de
metamorfismo de bajo grado (facies de esquisto verde). Estas mismas rocas experimentaron deformaciones
adicionales durante el Jurdsico-Cretdcico (IFOMEGEM, 2006).

De acuerdo con la informacién més reciente (2021) del Servicio Geolégico Mexicano (SGM), la litologia
predominante (36.95%) dentro del municipio de Chalco (Tabla x) es de tipo aluvial (rocas sedimentarias);
si bien un 63.05% estd cubierto por rocas extrusivas. Esto es, por lahares y tobas andesiticas (32.12%),
andesitas (16.37%) y basalto-andesitas (14.56%). Estas Gltimas constituyen materiales de tipo volcdnico
(Gobierno de Chalco, 2019; Universidad de Alicante, 2020). Ademds, todas ellas pertenecen al Cenozoico,
y al periodo Cuaternario (Neégeno-Cuaternario, en el caso de las andesitas) (SGM, 2021).

Asimismo, cabe mencionar que la regién se encuentra rodeada de elevaciones de origen miocénico, como
es el caso del Iztaccihuatl, e incluso pleistocénico, como sucede con el volcdn Popocatépetl (Yarza de la
Torre, 2003; Franco Ramos, Vazquez Selem, Zamorano Orozco, & Villanueva Diaz, 2017). Ver Tabla y
iError! No se encuentra el origen de la referencia..

Tabla. Litologia del municipio de Chalco (SGM, 2021).

Litologia
municipio de
Chalco

° —
= O
9 c
c &

O
5 o
o o
o o
L ]

% Respecto a la
superficie del

Cenozoico Cuaternario Holoceno Holoceno Aluvial Sedimentaria 36.95
. . Lahar-Toba .
Cenozoico Cuaternario Holoceno Holoceno - Extrusiva 32.12
andesitica
. Neégeno- . . . .
Cenozoico 9 R Plioceno Pleistoceno Andesita Extrusiva 16.37
Cuaternario
. . . Basalto- .
Cenozoico Cuaternario Pleistoceno Holoceno R Extrusiva 14.56
Andesita

Las fallas geolégicas son discontinuidades en la corteza terrestre; la principal diferencia entre ambas es
que en la falla hay evidencia del desplazamiento de la corteza terrestre generando afectaciones a los
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bienes construidos; mientras que en la fractura se tiene evidencia de la discontinvidad del terreno, pero no
presenta desplazamientos.

No se han registrado fallas dentro del municipio de Chalco (Coordinacién General de Proteccién Civil,

2018).

La informacién mas reciente del gobierno del municipio de Chalco sostiene la presencia de 24 fracturas (es
decir, evidencia de discontinuidad del terreno, aunque sin observarse un desplazamiento, como en el caso
de las fallas geoldgicas) dentro del municipio.

No obstante, cabe mencionar que en el conjunto de datos vectoriales geolégicos del INEGI (2002), se
observa Unicamente una fractura en la parte oriente del municipio. Ver jError! No se encuentra el origen
de la referencia..

En cuanto a los eventos geoldgicos registrados dentro del municipio de Chalco, el inventario nacional de
fenémenos geoldgicos (INEGI, 2020), el cual comprende informacién correspondiente al periodo 2011-
2020, compila la siguiente informacién:

®  Movimientos en masa: En la comunidad de Santa Maria Huexoculco se registrd, a fecha de 14 de
julio de 2011, un deslizamiento (litologia de tipo lahar-toba andesitica) detonado por lluvias
prolongadas, resultando en el dafio de aproximadamente 345 viviendas.

e  Vulcanismo: En cuanto a la actividad volcdnica, se han observado dentro del municipio de Chalco
dos estructuras, ambas en la parte oriente del municipio. En primera instancia, un volcdn cono de
ceniza (Ixtaltetlac) con una altitud de 3,200 m.s.n.m., y en segunda, un domo de lava (Papayo) de
edad Holocénica, el cual alcanza los 3,620 m.s.n.m. Si bien este Gltimo se encuentra inactivo y justo
en la periferia del municipio, fue la fuente de importantes flujos de lava dacitica, los cuales viajaron
aproximadamente 10 km desde el cono.

e Subsidencias: Se han registrado dos subsidencias en el municipio de Chalco, ambas resultado del
descenso del nivel fredtico y afectando, en consecuencia, la infraestructura urbana del municipio.
En la primera de ellas, acontecida en Chalco de Diaz Covarrubias (1960), de intensidad moderada
y de tipo aluvial, se observé una relacion entre el espesor de las arcillas lacustres y el hundimiento
del terreno, asi como una sobreexplotacion del acuifero. La segunda, en San Martin Cuautlalpan y
de fecha mds reciente (01 de marzo de 2009), se caracterizé como una subsidencia de intensidad
alta, pues se formé una grieta de 1 km que afecté a decenas de viviendas sin habitar, asi como a
54 viviendas ya habitadas en el Fraccionamiento de interés social San Martin Cuautlalpan. En esta
Ultima subsidencia se observd, en campo, roca de tipo Lahar-Toba andesitica.

e Sismicidad: Entre los afios de 1999 y 2019 se han registrado un total de 28 sismos dentro del
municipio de Chalco. De acuerdo con el Servicio Sismolégico Nacional, el sismo de mayor magnitud
durante este periodo (3.7) ocurrié en la localidad de Santa Catarina Ayotzingo (3 km al suroeste
de San Mateo Huitzilzingo) el 5 de julio de 2010.

e Inundacién: Dentro del municipio de Chalco, Unicamente se tiene registro de una inundacién
climatolégica, acontecida el 31 de mayo de 2003 en la localidad de Rancho Venta Nueva.
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Tabla. Edafologia y aptitud del suelo para el desarrollo urbano del municipio de Chalco (Gobierno de
Chalco, 2022; INEGI, 2007).

Aptitud para el desarrollo % Respecto a la superficie del

Tipo de suelo urbano municipio de Chalco

Andosol (AN)
Arenosol (AR) 28.05
Phaeozem (PH) 17.46
Leptosol (LP) 12.62
Solonchak (SC) Moderada 3.62
N/A N/A 2.98
Gleysol (GL) Moderada 0.33
Regosol (RG) Moderada 0.06
Umbrisol (UM) Moderada 0.01
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Hidrologia.

En lo que respecta al contexto hidrolégico estatal, debe resaltarse que el Estado de México comprende tres
regiones hidrolégicas distintas. Estas son, en orden descendente de superficie estatal total abarcada por
cada una: la Regién Hidrolégica Balsas (RH18), la Regién Hidrolégica Rio Pdnuco (RH26) y la Regidn
Hidrolégica Lerma-Santiago (RH12). Asimismo, cabe mencionar que los principales rios de la entidad incluyen
a los rios Lerma, Pungarancho, Aguiagua, Zarco y Temascaltepec; mientras que entre los lagos principales se
encuentran los lagos de Texcoco y Boximo (INEGI, 2016).

Por su parte, el municipio de Chalco se encuentra, casi en su totalidad (99.65%), en la Regién Hidrolégica
Rio Pdnuco (RH26). No obstante, una pequeiia parte de la superficie del municipio (0.35%) se ubica dentro
de la Regién Hidrolégica Balsas (RH18). En este sentido, el municipio de Chalco pertenece, a su vez, a las
subregiones hidrolégicas Valle de México (26F) y Alto Balsas (18A) en un 99.30% y 0.70%, respectivamente
(Tabla 2) (INEGI, 2023b).

Tabla 2. Regionalizacién hidrolégica del municipio de Chalco (INEGI, 2023b).

% Respecto a la superficie del

Clasificacion Nombre y clave

municipio de Chalco

o . Rio Pdnuco (RH26) 99.65
Regién Hidroldgica
Balsas (RH18) 0.35
o o Valle de México (26F) 99.30
Subregién Hidrolégica
Alto Balsas (18A) 0.70

Recursos Hidricos Superficiales.

Por su parte, la red hidrogréfica del municipio de Chalco comprende los siguientes arroyos: Cajones, El (La
presa) Arroyo Cedral, El Potrero, Palo Hueco, Santo Domingo y Telolo; asi como tres canales: Amecameca,
Miraflores y Xaltocan (INEGI, 2006). Asimismo, de acuerdo con el Plan de Desarrollo Municipal (Gobierno
de Chalco, 202), la zona hidrolégica del municipio en cuestién se encuentra en la parte suroriental de la
Cuenca del Valle de México, comprendiendo los rios Milpa Alta, Amecameca y Barranca Juchitepec, asi como
el Rio de la Compaiiia y sus respectivos afluentes: San Francisco, Arroyo Santo Domingo, Paso del Jagiey y
Barrancas Popotla. De acuerdo con dicha fuente, todas estas corrientes de agua tienen un flujo constante o
perenne y se mantienen en una condicién estable. Como resultado, parte de su caudal fue encauzado dentro
de la zona urbana.

En esta regidn existen cinco estaciones de medicién hidrométrica, siendo la estacién San Lucas, localizada en
el Rio de la Compaiiia, la mds representativa en cuanto a las condiciones de escurrimiento de agua en la
regién (Chalco, G.d., 2022). Ver iError! No se encuentra el origen de la referencia..

Recursos Hidricos Subterrdneos

El acvifero Chalco-Amecameca es aquel con mayor predominancia dentro del municipio de Chalco, pues
abarca el 99.78% de la superficie municipal; mientras que el 0.22% restante corresponde al acvifero Zona
Metropolitana de la Ciudad de México, el cual se ubica en la zona sur poniente de la Cuenca del Valle de
México (Tabla 7; INEGI, 2010b).
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El sistema acvifero Chalco-Amecameca se encuentra compuesto por una formacién arcillosa con baja
permeabilidad (acuitardo), el cual actia como un acuifero semiconfinado, sobre yaciendo a un acuifero
confinado en la parte central y libre hacia los bordes. Como resultado de este sistema, se presenta una
estratificacion en la mineralizacién del agua subterrdnea (Chalco, G.d., 2022).

De acuerdo con los datos mas recientes del INEGI (2010b), el acuifero, cuya vulnerabilidad es, en su mayor
parte, baja, se encuentra sobreexplotado y, actualmente, puede contar con un espesor de entre 300 y 400
metros en sus zonas mds profundas. En este sentido, cabe mencionar que el drea de recarga del acuifero
equivale a un 61.50% de la superficie municipal, siendo la zona de extraccién del 38.50% (INEGI, 2010b).
En cuanto a los pozos de explotacién ubicados en este acuifero, éstos cuentan con un ademe ciego en su parte
superior y una parte ranurada en la parte inferior, con el objetivo de evitar afectar el cuerpo de agua
mineralizada (Chalco, G.d., 2022). Ver Tabla 3.

De acuerdo con la base de datos del Registro Piblico de Derechos del Agua (REPDA), se cuenta con 48
registros de aprovechamiento de recursos hidricos subterrdneos en el municipio de Chalco para el periodo
de 1995-2022, la mayoria de los cuales son de uso agricola o industrial y, en menor escala, publico-urbano
o correspondientes al sector servicios (CONAGUA, 2023). Ver jError! No se encuentra el origen de la
referencia..

Finalmente, a este respecto cabe mencionar que, en los bordes de la parte sur de la subcuenca de Chalco,
solian existir manantiales tanto de agua dulce como de agua mineralizada; sin embargo, éstos han
desaparecido gradualmente debido al descenso del nivel piezométrico (Chalco, G.d., 2022).

Tabla 3. Recursos hidricos subterrdneos del municipio de Chalco (INEGI, 2010b).

Recursos hidricos

% Respecto a la superficie del

subterrdneos Descripcion municipio de Chalco
Chalco-Amecameca (Sobreexplotado) 99.78
Acuifero Zona Metropolitana de la Cd. de México
0.22
(Sobreexplotado)
, 61.50
Recarga / Extraccién Area de recarga
Zona de extracciéon 38.50
| - N/A 76.15
Vulnerabi |d’ad aguas Baja 2171
subterrdneas
Despreciable 2.14

Cuencas y Subcuencas.

Similarmente al caso de las Regiones Hidrolégicas, el municipio de Chalco se encuentra, predominantemente
(99.65%), en la cuenca hidrogrdafica Rio Moctezuma (RH26D), mientras que una pequefa parte al este del
municipio (0.35%) pertenece a la cuenca Rio Atoyac (RH18A). Similarmente, el municipio de Chalco se
encuentra, casi en su totalidad, dentro la subcuenca hidrogréfica L. Texcoco y Zumpango y, marginalmente,
en la subcuenca R. Atoyac - San Martin Texmelucan (
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Tabla 4. Cuencas y subcuencas del municipio de Chalco (INEGI, 2010a; 2023b).

Clasificacion

Nombre y clave

% Respecto a la superficie del
municipio de Chalco
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. . Rio Moctezuma (RH26D) 99.65
Cuenca hidrogrdfica -
Rio Atoyac (RH18A) 0.35
LT Z 99.65
Subcuenca hidrogrdfica Sxeoe y uinpango
R. Atoyac - San Martin Texmelucan 0.35

La cuenca Rio Moctezuma abarca una superficie de 6,508 km?2, siendo sus afluentes principales los rios
Extérax y San Juan, y los arroyos Galindo y Seco. De esta suerte, su gran extensiéon y volumen de agua
superficial la convierten en una cuenca de gran importancia en la zona (CONAGUA, 2015).
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Mapa Cuencas y Subcuencas del Municipio Chalco de Diaz Covarrubias.
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Clima.

Aproximadamente el 61.82% de la superficie del Estado de México cuenta con un clima templado subhimedo
con lluvia de verano C (w), sobre todo en aquellos valles altos del norte, centro y este; mientras que alrededor
del 10.32% del territorio tiene un clima cdlido subhimedo con lluvia de verano A (w), principalmente en la
region suroeste del estado; y Unicamente el 5.77% presenta un clima semiseco templado con lluvia de verano
BS1k, concentrado principalmente en la zona noreste. Asimismo, solo un 0.16% de la superficie del Estado
de México (dreas mds elevadas de los volcanes) cuenta con un clima frio E (T). El Nevado de Toluca, por
ejemplo, experimenta una temperatura media anual de 3.9°C, convirtiéndose el lugar con la temperatura
mds baja en todo el territorio nacional. En el resto del estado se presenta un clima semicdlido subhimedo con
lluvia de verano ACw (10.36%), semifrio himedo con abundancia de lluvia en verano C (E)(m) (0.67%) y
semifrio subhimedo con lluvia en verano C (E)(w) (10.90%) (INEGI, 2021; INEGI, 2023a).

En términos generales, en este estado se registra una temperatura media anual de 14.7°C. Los meses mds
frios son enero y febrero, con temperaturas alrededor de 3.0°C; mientras que las temperaturas maximas
promedio se alcanzan en los meses de abril y mayo, con alrededor de 25°C. Las precipitaciones ocurren
principalmente durante el verano, entre los meses de junio y septiembre, siendo la precipitacién media anual

de 900 mm (INEGI, 2023a).

A nivel municipal, de acuerdo con la clasificacién climatica de Képpen-Geiger modificada por E. Garcia y
con aportaciones del INEGI, existen cuatro unidades climdticas predominantes en el municipio de Chalco
(Tabla). Estas son: Templado subhimedo con lluvias en verano, de humedad media (41.69%); Templado
subhUimedo con lluvias en verano, de mayor humedad (30%); Semifrio subhimedo con lluvias en verano, de
mayor humedad (18.44%); y Templado subhimedo con lluvias en verano, de menor humedad (9.87%) (INEGI,
2001b; INEGI, 2010a) (2008b

e C (wO) (w): En esta zong, el clima es templado con humedad moderada, con una temperatura media
anual que oscila entre 12° y 18° C. Hay lluvias durante el verano, pero son escasas durante el resto del
afio, con menos del 5% de precipitaciéon invernal. Este es el clima menos extendido en el municipio y se
encuentra en la seccién norte de Chalco y completamente en San Marcos Huixtoco, con tendencia a cubrir
el norte y norponiente del municipio (Chalco, G.d., 2022).

e C(wl)(w): Aqui también encontramos un clima templado con humedad media, y una temperatura media
anual entre 12° y 18° C. Las lluvias ocurren principalmente en verano, siendo escasas el resto del afio,
con menos del 5% de precipitacién invernal. Esta unidad climdtica es la predominante dentro de Chalco,
abarcando la seccién sur de la localidad de Chalco, asi como las demds localidades del municipio, como
San Juan Tezompa, Santa Catarina Ayotzingo, San Pablo Atlazalpan, San Mateo Huitzilzingo, San Lucas
Amalinalco, San Gregorio Cuautzingo, La Candelaria Tlapala y San Martin Cuautlalpan. También incluye
la seccién poniente, donde se encuentran Santa Maria Huexoculco y San Mateo Tezoquipan (Chalco,
G.d., 2022).

e C (w2) (w): Esta drea presenta un clima templado subhimedo con mayor humedad, con una temperatura
media anual entre 12° y 18° C. Al igual que en las otras zonas, las lluvias son mds frecuentes en verano
y escasas en el resto del afio, con un porcentaje de precipitacién invernal menor al 5%. La superficie
territorial de esta unidad climatica equivale al 30% del municipio, siendo, a su vez, el 70% de esta drea
cubierta por la porcién del cerro del Ayaqueme y Loma Larga, y la zona de lomerio localizada en la
seccion oriente del municipio, donde la pendiente oscila entre los 4° y 56°. Esta zona se encuentra
principalmente en la mayor parte de la Ciudad de México, asi como en la porcién central y oriente del
Estado de México, incluyendo parte de los municipios de Chalco, Ixtapaluca, La Paz, Texcoco, Atenco,
Tepetlaoxtoc y Otumba (Chalco, G.d., 2022).
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e C(E) (w2) (w): Aqui el clima es semifrio y subhumedo, con una temperatura media anual entre 5° y 12°
C. Las lluvias son mds frecuentes en verano y escasas durante el resto del afio, con menos del 5% de
precipitacién invernal. La superficie de esta zona abarca parte de las faldas del volcan Iztaccihuatl,
donde la pendiente oscila entre 10° y 56°C (Chalco, G.d., 2022).

Tabla. Clasificaciéon climatica en el municipio de Chalco (INEGI, 2008 b).

Férmula % Respecto a la superficie del
climdtica municipio de Chalco
Semifrio Semifrio subhimedo con lluvias en
subhimedo verano, de mayor humedad C(E)(w2)(w) 18.44
Templado subhumedo con lluvias en
verano, de humedad media CwT)(w) 41.69
Templado Templado subhimedo con lluvias en
subhimedo verano, de mayor humedad C(w2)(w) 30.00
Templado subhumedo con lluvias en
verano, de menor humedad C(wO)(w) °.87

De acuerdo con los datos registrados por el Servicio Meteorolégico Nacional y la estacién climatolégica
15020 Chalco -San Lucas- (latitud: 19°15'30" norte y longitud: 098°53'45" ceste) para el periodo 1981-
2010, la temperatura media anual dentro del municipio de Chalco es de 14.1°C, mientras que las
temperatura mdxima y minima son de 22.0°C y 6.3°C, respectivamente. En cuanto a las precipitaciones en
el municipio, el registro meteorolégico histérico muestra una precipitacion media anual de 552.9 mm, cifra
comparativamente menor a la registrada para el Estado de México. El nimero de dias de lluvia promedio
registrados para el municipio es de 100.8, observdndose tormentas eléctricas 11.6 dias del afio, 11.7 dias
con niebla y Unicamente 1.3 dias con presencia de granizo (SMN, 2010). Ver jError! No se encuentra el
origen de la referencia..

Asimismo, la base de datos de la Red de Meteorologia y Radiacién Solar (REDMET), subsistema del Sistema
de Monitoreo Atmosférico de la Ciudad de México (SIMAT), permitié determinar, mediante la estacién de
monitoreo de la calidad del aire del municipio de Chalco, una humedad relativa promedio de 58.5% y una
temperatura media de 16.6 ° C para el periodo 2011-2023 siendo mayo el mes mds caluroso (19°C) y
enero el mes mas frio (13°C), de acuerdo con los datos disponibles para este periodo (Tabla 5 y Grafica).
Asimismo, se registré para este periodo una direccién y una velocidad del viento promedio de 170° y 1.8
m/s, respectivamente (SIMAT, 2023).

Tabla 5. Parametros atmosféricos del municipio de Chalco 2011-2023 (SIMAT, 2023).

Direccién del Velocidad del
. () [o}
Humedad Relativa (%) Temperatura (°C) viento (°) it (5/d]
2011 65.6 15.7 168 2
2012 59.9 16.7 162 2.1
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imsdad Relerva 4l | Tamperenra ) || Dereetinell [ Veboeded ol
2013 69.2 16.0 170 2.1
2014 60.3 16.7 180 1.98
2015 63.6 16.3 168 1.96
2016 60.6 16.0 166 1.75
2017 57.1 16.0 172 1.63
2018 59 16.3 162 1.7
2019 56 16.9 163 1.8
2020 50 17.7 174 2
2021 61 16.9 175 1.7
2022 54 16.6 180 1.6
2023 44 17.7 172 1.7
Promedio 58.5 16.6 170 1.8

Grafica. Temperatura mensual promedio del municipio de Chalco (2011-2023).

Temperatura mensual promedio del municipio de Chalco
(2011-2023)
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Por otro lado, de acuerdo con los datos del SIMAT (2023), la direccién y velocidad del viento durante dicho
periodo (2011-2023) y para cada mes del afio puede observarse en las figuras que se muestran a
continuacion.
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Figura Flujo del viento del mes de enero (2011-2023) del municipio de Chalco.

Figura Flujo del viento del mes de febrero (2011-2023) del municipio de Chalco.
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Figura Flujo del viento del mes de abril (2011-2023) del municipio de Chalco.
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Figura. Flujo del viento del mes de junio (2011-2023) del municipio de Chalco.
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Figura. Flujo del viento del mes de octubre (2011-2023) del municipio de Chalco.

Figura. Flujo del viento del mes de agosto (2011-2023) del municipio de Chalco.
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Figura. Flujo del viento del mes de diciembre (2011-2023) del municipio de Chalco
Figura Flujo del viento del mes de noviembre (2011-2023) del municipio de Chalco.
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Mapa. Climas del Municipio de Chalco de Diaz Covarrubias.
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Uso de Suelo.

En municipio de Chalco, el uso de suelo dominante es la agricultura de riego semipermanente (39.31%), pues
abarca la mayor parte de la zona central del municipio. Por su parte, los asentamientos humanos dentro del

Mapa; INEGI, 2018). No obstante, debe hacerse hincapié en que la vegetacién, en conjunto, ocupa el
39.11% de la superficie municipal total, abarcando la mayor parte de las regiones oriente y sur-poniente
del municipio (INEGI, 2018).

Tabla Uso de suelo en el municipio de Chalco (INEGI, 2018.).

% Respecto a la superficie del

municipio de Chalco

RS Agricultura de riego semipermanente 39.31
AH Asentamientos humanos 16.85
RA Agricultura de riego anual 3.38
TA Agricultura de temporal anual 1.36
Vegetacién Vegetacién 39.11

A este respecto, de acuerdo con el Anuario Estadistico de Produccién Agricola (cierre agricola para 2022),
los cultivos (ciclicos y perennes; tanto modalidad de riego como temporal) con mayor superficie sembrada
dentro del municipio de Chalco fueron: el maiz grano (4,336.0 ha), la avena forrajera en verde (3,86.1 ha),
el trigo grano (350.0 ha), el triticale grano (240.0 ha) y el maiz forrajero en verde (155.0 ha). Por otro lado,
los cultivos con mayor valor de produccién para dicho afio fueron el maiz grano ($ 117,921.34), el trigo
grano ($ 4,443.6), el triticale grano ($ 4,091.69), la papa ($ 3,791.15), y el tomate verde ($ 3,417.53)
(Tabla) (SIAP, 2022).

Tabla. Producciéon agricola del municipio de Chalco, 2022 (SIAP, 2022).

Superficie sembrada

Superficie cosechada Valor de produccién

A

Cultivo (ha) (ha) (miles de pesos)

Maiz grano 4,336.00 4,336.00 117,921.34
Avena forrajera en verde 386.1 386.1 3,350.80
Trigo grano 350 350 4,443.60
Triticale grano 240 240 4,091.69
Maiz forrajero en verde 155 155 3,003.90
Alfalfa 68 68 3,091.36
Cebada grano 42 42 540.75
Ebo (janamargo o veza) 38 38 2,041.74
Tomate verde 33 33 3,417.53
Lechuga 31 31 1,909.81
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municipio representan el segundo uso del suelo mds importante (16.85%), encontrdndose predominantemente
en la parte poniente y del centro de Chalco; seguidos por la agricultura de riego anual (3.38%) en la parte
poniente, y finalmente, por la agricultura de temporal anual (1.36%) (iError! No se encuentra el origen de
la referencia. y

Superficie sembrada Superficie cosechada Valor de produccién

Cultivo

(ha) (ha) (miles de pesos)

Frijol 30 30 602.99
Calabacita 28 28 2,298.80
Brécoli 21.8 21.8 1,564.90
Papa 20 20 3,791.15
Haba grano 17 17 445.06
Cilantro 7.2 7.2 456.99

Col (repollo) 3 3 325.13
Tomate rojo (jitomate) 0.6 0.6 540

Total 5,806.70 5,806.70 153,837.52

Bajo ese contexto, en el Municipio de Chalco existen 91 espacios urbanos y rurales, como lo muestra la Tabla

6.

Tabla 6. Localidades urbanas y rurales (Chalco, G.d., 2022).

Integracién Territorial Cantidad
Pueblos 13
Colonias 25
Barrios

Fraccionamientos

Condominios

Conjuntos Urbanos 11
Unidades Habitacionales 0]
Zonas de Cultivo 13
Hoteles 18

Rios, lagunas 2

Tabla Clasificacién del territorio por ocupacién del suelo (Chalco, G.d., 2022).
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Tipo de Suelo  Superficie km? Principales caracteristicas y problemas que presenta el uso de suelo
, Existe la posibilidad de cultivar todo el afio, se acelera el proceso
Agricola de . . . - el ax
riedo 10.64 productivo, depende de la existencia del suministro de agua, utilizacién de
9 aguas contaminadas.
Agricola de 22.34 Dependencia total del temporal para la produccién, en caso de sequias o
temporal ) abundantes lluvias la produccién estd en riesgo de retraso.
Existencia de tala clandesting, se han identificado plagas que dafian los
Forestal 122.51 drboles, existe una variedad importante de vegetacién, cuenta con zonas
forestales Protegidas.
Existe aptitud para el desarrollo de las especies forrajeras, para el
Pecuario 2.66 establecimiento de praderas cultivadas, para la movilidad del ganado en
el drea de pastoreo y las caracteristicas de la vegetacidén aprovechable.
Asentamientos urbanos irregulares, crecimiento demografico importante, no
Urbano 58.89 s Ireg ! d P !
se respeta la planeacién urbana.
Otro tipo de
P 5.95 NA
Usos
. Asentamientos urbanos irregulares, crecimiento demogrdafico importante, no
Industria 6.66 s lireg ! 9 P !
se respeta la planeacién urbana.
Total, de . . .
.. El municipio cuenta con 9 unidades de suelo como son; Fluvisol, Andosol,
superficie 229.64 . . .
municipal Litosol, Feozem, Cambisol, Solonchak, Vertisol, Gleysol y Regosol.

NOTA: LA SUPERFICIE DEL AREA URBANA NO CONTEMPLA LA SUMATORIA DEL USO INDUSTRIAL Y EQUIPAMIENTOS.
Vegetacién.

Como se mencioné con anterioridad, los diferentes tipos de vegetacion dentro del municipio de Chalco
abarcan casi el 40% de su superficie total. En este sentido, existen en la zona dos tipos de vegetacién

Mapa; INEGI, 2018).
Tabla Uso de suelo y vegetacién en el municipio de Chalco (INEGI, 2018).
Bosque y

vegetacioén
secundaria (%)

Asentamientos
humanos (%)

Agricultura (%)

Pastizal (%)

44.04 26.45 16.85 12.65

El Municipio de Chalco cuenta con un registro de 1,662 especies de flora, determinada por los tipos de
espacios geogrdficos de la localidad y se representan principalmente por pastizal haléfilo que abarca el
12.65% de cobertura vegetal, estd adaptado a las condiciones de alcalinidad de los suelos salinos al
extremo noroeste del municipio, sitio de recepcién de los 50 escurrimientos y el pastizal inducido que surge
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preponderantes. En primera instancia, el bosque de pino (15.54%), y, en segundo lugar, el pastizal inducido,
el cual cubre el 12.65% de la superficie municipal. A estos dos tipos de cubierta vegetal les siguen, en orden
de extensién descendente, la vegetacion secundaria arbustiva de bosque de encino-pino, el bosque de encino,
el bosque de oyamel, el bosque cultivado vy, finalmente, el bosque de pino-encino (Tabl; INEGI, 2018).

El bosque de pino se encuentra en la parte oriente del municipio de Chalco, extendiéndose hacia los municipios
colindantes de Ixtapaluca y Tlalmanalco. Por su parte, el pastizal inducido cubre, en gran medida, la parte
sur-poniente de Chalco, cubriendo a su vez gran parte de los municipios de Temamatla y Tenango del Aire;
asi como de, en menor extension, Milpa Alta y Juchitepec (INEGI, 2018).

Tabla. Vegetacion en el municipio de Chalco (INEGI, 2018).

% Respecto a la superficie del

pe El REREEEn municipio de Chalco

BP Bosque de pino 15.54

Pl Pastizal inducido 12.65
VSa/BQP Vegetacién secundqu-cl qu?us'rlvq de bosque de 5.02

encino-pino

BQ Bosque de encino 3.48
BA Bosque de oyamel 1.90

BC Bosque cultivado 0.35
BPQ Bosque de pino-encino 0.17

De esta suerte y en términos generales, en el caso del municipio de Chalco, la mayor parte del territorio estd
dedicado a la agricultura (44.04%), seguido del bosque y la vegetacién secundaria (26.45%), los
asentamientos humanos (16.85%) vy, en Gltima instancia, del suelo cubierto por pastizal (12.65%) (Tabla vy

de la eliminacién de los estratos arbéreos Y arbustivos, para favorecer el desarrollo de pastos con el fin de
emplearlos para ganado (PERFIL GEOGRAFICO DEL MUNICIPIO, 2022).

Areas Naturales Protegidas.

El municipio de Chalco se sobrepone, si bien de manera muy reducida (1.13%), con el Parque Nacional
Iztaccihuatl — Popocatépetl (CONANP, 2023), una importante Area Natural Protegida (ANP) con una
superficie de 39,819.08 hectdreas de extensién. De hecho, el Parque Nacional Iztaccihuatl — Popocatépetl
abarca los estados de México, Puebla, y Morelos; y los municipios de Chalco, Ixtapaluca, Texcoco,
Amecameca, Tlalmanalco, Atlautla, Ecatzingo, Huejotzingo, Tetela del Volcdn, San Salvador el Verde, San
Nicolds de los Ranchos, Tochimilco y Tlahuapan (SIMEC, 2022). El Parque Nacional forma parte del Eje
Volcénico Transversal, en el cual, al coincidir las regiones neotropical y nedrtica, se observa un elevado
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nimero de endemismos, por lo que éste alberga una amplia diversidad de especies de hongos, fauna, y flora
silvestre. La vegetaciéon predominante en este ANP es similar a la encontrada dentro del municipio. Esto es,
el bosque de coniferas, el bosque de encino, el pastizal, y la vegetacién inducida (SEMARNAT, 2016; SIMEC,
2022). Ademads, esta ANP constituye una de las dreas protegidas mds antiguas de nuestro pais, habiéndose
declarado Parque Nacional el 8 de noviembre de 1935 y, posteriormente, como Reserva de la Bidésfera por
la UNESCO en 2010 (SEMARNAT, 2016). Ver jError! No se encuentra el origen de la referencia..

GOBIERN® DE

/*CHALCO"

‘CHALC@?:

53



GOBIERNO DEL
ESTADO DE

MEXICO

P
wexico« | GOBIERNO | (A) sses:
. 4

{El poder de servir!

SECRETARIA GENERAL DE GOBIERNO

GOBIERN® DE

‘CHALCO:

PROTECCION CIVIL

-CHALC®:

Mapa Uso de Suelo y Vegetacion del Municipio Chalco de Diaz Covarrubias.
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a) Distribucién y Densidad de la Poblacion.

El Estado de México ha sufrido diferentes cambios, los cuales tienen impacto en el crecimiento y
estructura de su Poblacién. Durante las Ultimas décadas se han observado distintos cambios
demogréficos en los municipios del Estado de México, estos cambios incluyen; el descenso de las
tasas de fecundidad y de mortalidad infantil, el aumento de la esperanza de vida y la dindmica
migratoria.

Esta seccion se centra en la dindmica de la Poblacion de Chalco, incluido su tamafio, composicion
y estructura. Para esta descripcion se utilizan datos demograficos de los censos de Poblacion y
Vivienda de 2000, 2010 y 2020 y la Proyeccion de la Poblacion para el afio 2030, publicada por el
CONAPO en su documento “Proyecciones de la Poblacion de los municipios de México, 2015-2030”

Segun el dltimo censo de poblacion realizado por el INEGI en el afio 2020, la poblacion de Chalco
es de 400,057 habitantes, de los cuales 206,928 son mujeres y 193,129 hombres, representando
51.7% y 48.3% respectivamente, mientras que la densidad demogréfica fue de 1,742 habitantes por
kilbmetro cuadrado (hab./km2). Ver Grafica.

Es esencial sefialar que Chalco ha experimentado un crecimiento significativo en los Gltimos afios,
con un aumento de su poblacion del 18.2% entre 2010 y 2020. Esta tasa de crecimiento es superior
a la media del estado, que fue del 14.7% en el mismo periodo. El aumento de la poblacién de Chalco
se debe principalmente al crecimiento natural (nacimientos menos defunciones) y a los movimientos
migratorios.

La estructura por edades de la poblacion de Chalco es relativamente joven, con una edad media de
27 afos. La mayoria de la poblacion se encuentra en la franja de edad de 15 a 64 afios, que
representa el 65.7% de la poblacion total. La poblacién menor de 15 afios es el 26,1%, mientras que
los mayores de 65 afios representan el 8.2% de la poblacion.

La poblacién de Chalco es predominantemente urbana, ya que el 98,7% de la poblacién reside en
zonas urbanas. El 1.3% restante de la poblacién vive en zonas rurales. El proceso de urbanizacion
de Chalco ha sido rapido, y el porcentaje de poblacion que vive en zonas urbanas ha pasado del
92.6% en 2000 al 98.7% en 2020.

En conclusién, la poblacién de Chalco esta creciendo rapidamente, con una estructura de edad
relativamente joven y un alto porcentaje de poblacion que vive en zonas urbanas. Estas tendencias
demograficas tienen implicaciones significativas para la prestacion de servicios publicos y el
desarrollo del municipio.

Actualmente el municipio cuenta con un total de 77 localidades, 19 urbanas y 58 rurales (INEGI,
2020). Se define como localidad urbana aquella que cuenta con mas de 2,501 habitantes y localidad
urbana la que cuenta con menos de 2,500 habitantes.
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Gréfica: Poblacion total de Chalco 2020 (INEGI, 2020).
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Tabla. Distribucién de Viviendas en el municipio de Chalco (INEGI, 2020).

Total de localidades| Localidades Urbanas | Localidades Rurales

Municipio

Chalco 77 19 58

Densidad de la Poblacion.

La densidad de poblacién se refiere al nUmero medio de personas que viven en una zona concreta.
Esta caracteristica de la poblacion puede tener importantes repercusiones sociales, econémicas y
medioambientales. En general, las altas densidades de poblacién pueden provocar hacinamiento,
lo que deteriora la calidad de vida de los habitantes. Ademas, las altas densidades de poblacion
pueden dar lugar a una demanda mayor y localizada de recursos como alimentos, agua y productos
manufacturados, asi como de servicios basicos como agua potable, electricidad, alcantarillado y
transporte. Estas demandas pueden ejercer intensas presiones sobre los recursos econémicos
disponibles y el medio ambiente.

La densidad de poblacion es un indicador esencial que ayuda a comprender la relacion entre el
tamafio de una comunidad y la superficie que ocupa. También puede ayudar a identificar las zonas
donde los recursos pueden ser limitados, y donde los servicios publicos pueden ser inadecuados.
Las altas densidades de poblacion pueden dar lugar a una escasez de recursos bésicos, lo que
puede provocar malestar social e inestabilidad econdémica. Ademas, las altas densidades de
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poblacion pueden agravar problemas medioambientales como la contaminacién, la deforestacion y
el cambio climatico, al aumentar la demanda de recursos naturales

Segun el Censo de Poblacion y Vivienda del afio 2020, reporta que el Municipio de Chalco cuenta
una extension de 225.2 km?, presentando una densidad demogréfica de 1,776.4 habitantes por
kilbmetro cuadrado (hab./km?).

Tabla 7. Densidad Poblacional en Chalco, periodo 2000-2020 (INEGI, 2020).

Densidad de _
Superficie (km?) Poblacién Densidad Estatal
(hab/km?2) (hab/km2)
2000 229.64 949
2010 229.64 1,416 260.2
2020 225.2 1776

La Tabla 7 muestra los datos presentados por INEGI para los 3 ultimos Censos de Poblacion.
Respecto al afio 2000; se puede observar que el incremento de la densidad de poblaciéon en un
periodo de 10 afios fue de 467 hab./km?, mientras que para un periodo de 20 afios el incremento
fue de 827 hab./ km2. Segun el INEGI, el municipio de Chalco tiene una alta densidad de poblacién,
ya que su proporcion es dos veces mayor al promedio estatal.

Dindmica Demogréfica.

Para establecer un andlisis del crecimiento de la poblacién y sus variables, es necesario realizar un
estudio sociodemografico para identificar los rasgos de comportamiento y evolucion de una
poblacion.

El Censo General de Poblacion y Vivienda del afio 2000 estimé que en el municipio de Chalco habia
217,972 habitantes, mientras que el Censo de Poblacién y Vivienda de 2010 registré6 un aumento
de poblacion a 310,130 habitantes. La poblacién aumentd en 92,158 habitantes en un periodo de
10 afios, registrando una tasa de crecimiento anual del 3.5%.

Segun el ultimo Censo de Poblacién y Vivienda de 2020, la poblacién de Chalco es ahora de 400,057
habitantes. Esto representa un aumento significativo de la poblacién en las Ultimas dos décadas, lo
gue pone de manifiesto la importancia de comprender la dindmica del crecimiento demografico y su
impacto en el municipio. Es crucial analizar los factores sociodemograficos que contribuyen al
crecimiento de la poblacién, como las tasas de natalidad, los patrones de migracion y los cambios
en la esperanza de vida. De este modo, los responsables politicos y los investigadores podran
desarrollar estrategias eficaces para gestionar el crecimiento demografico y promover el desarrollo
sostenible en Chalco.

Segun el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI, 2020) de México, la poblaciéon de
Chalco ha crecido un 29% en comparacion con el afio 2010. Este aumento significativo de la
poblacién puede atribuirse a diversos factores como la urbanizacion, la migracién y el crecimiento
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natural de la poblacién. Chalco es un municipio situado en el Estado de México, y forma parte de la
zona metropolitana de la Ciudad de México.

La tasa de crecimiento de la poblacion de Chalco se puede observar en la Tabla 19, que presenta
las tasas de crecimiento registradas entre los tres ultimos Censos de Poblacion y Vivienda realizados
en los afios 2000, 2010 y 2020. La

Tabla muestra que la poblacion de Chalco ha aumentado de forma constante a lo largo de los afios,
con una tasa de crecimiento del 2.7% entre los afios 2000 y 2010, y una tasa de crecimiento adn
mayor, del 4.2%, entre 2010 y 2020.

Tabla Tasa de crecimiento Intercensal de la poblacién de Chalco.

Municipio Tasas de crecimiento (%)
2000-2010 3.5
CHALCO 2010-2020 29

Enla jError! No se encuentra el origen de lareferencia. se muestra la distribucion y comparacion
de la Poblacion total en Chalco, se puede observar que en 20 afios el municipio de Chalco ha
presentado un incremento Poblacional de 182 mil 085 habitantes.

Tabla Poblacion total del municipio de Chalco, periodo 2000-2020 (INEGI, 2020).

Poblacion

Total por

década 217,972

Hombres
107,500

310,130

Hombres
151403

400,057

Hombres
193,129

Mujeres
110,472

Mujeres
158,727

Mujeres
206,928

Para el célculo de la tasa de variacion poblacional a 20 afios, se utiliza la siguiente formula:

TASA DE VARIACION POBLACIONAL
_ {Variable periodo actual — variable periodo previo

X 100
Variable periodo previo }

Fuente (Secretaria de Hacienda y Crédito Publico, 2015)

Se tiene que la tasa de variacion de poblacién en Chalco del afio 2000 a 2020 corresponde a un
crecimiento del 83.6%. En la
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Grafica 1 se presenta de manera grafica la tendencia de crecimiento de la Poblacién de Chalco,
esto en un periodo de 20 afios. También se observa que, la poblacién en Chalco tiende al
incremento, esto coincide con la Proyeccién del Consejo Estatal de Poblacién (COESPO), en donde
se estima que la poblacién en el afio 2030 sera de 430 mil 059 habitantes (COESPO, Proyecciones
de la poblacién de los municipios del Estado de México 2019-2030, 2019).

Gréfica 1. Evolucion Demogréafica Chalco 2010-2020 (COESPO, Proyecciones de la
poblacion de los municipios del Estado de México 2019-2030, 2019).
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Estructura de la Poblacion.

Con el fin de proporcionar una comprension integral del comportamiento de la poblacion, a
continuacion, se enlistan los rangos de edad que abarcan a la poblacion total que reside en el
Municipio de Chalco. La informacion presentada se basa en los Censos de Poblacién y Vivienda de
2010y 2020, asi como en la Encuesta Intercensal de 2015.

En 2010, el mayor grupo de poblacién se concentraba en el grupo de edad de 15 a 19 afios (33,390

habitantes), seguido del grupo de edad de 5 a 9 afios (32,550 habitantes). Por otro lado, el grupo
con menos poblacion era el de 85 afios 0 méas (887 habitantes). En el afio 2015, el grupo de edad
predominante fue el de 5 a 9 afios (33,321 habitantes), seguido del grupo de 10 a 14 afios (33,193
nifios). Por el contrario, el grupo con menos poblacién fue el de 85 afios 0 mas (995 habitantes).
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Es interesante observar que la tendencia en la distribucion de la poblaciéon ha cambiado a lo largo
de los afios. En 2010, la poblacién se concentraba sobre todo en los grupos de edad mas jovenes,
mientras que, en 2015, la tendencia cambi6 hacia los grupos de edad intermedios. Este cambio de
tendencia podria atribuirse a diversos factores, como la mejora de las instalaciones e infraestructura,
que ha provocado un aumento de la esperanza de vida, y la disponibilidad de oportunidades
educativas, que ha animado a los adultos jovenes a cursar estudios superiores y retrasar la
formacion de una familia.

En el municipio entre 2010, 2015 y 2020, se observan cambios en la composicion por edades de la
poblacion, cambios que se reflejan en las piramides de poblacién (Gréfica 2). Si bien en términos
absolutos se increment6 en la mayoria de los grupos de edad, también se observa una disminucion
en los grupos de edad avanzada.

Gréfica 2. Municipio de Chalco. Piramide de edades correspondiente a los afios 2010, 2015y
2020 (INEGI, 2020).

75 0 més | B
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. Estructura poblacional por grupo quincenal de edad y sexo, del Municipio de Chalco (2010-
2020) (INEGI, 2020).
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2010 2015 2020

Quincenales

Total 310,130 151,403 | 158,727 | 343,701 | 167,373 | 176,328 | 400,057 | 193,129 | 206,928
Oa4afios | 31,172 | 15,776 | 15,396 | 29,272 | 14,924 | 14,348 | 32,549 | 16,430 | 16,119 f Nacimientos Defunciones
5;109aa1n;)s 32,550 | 16,475 | 16,075 | 33,521 | 17,402 | 16,119 | 34,472 | 17,484 | 16,988 2010 6.746 1191
afios 32,379 | 15,763 | 16,616 | 33,193 | 16,972 | 16,221 | 38,945 | 18,781 | 20,164 2015 6,852 1,226
15819 | 33300 | 16,082 | 17,308 | 30979 | 15,207 | 15,772 | 37,085 | 18,286 | 18,799 2020 4,115 3,218
22;054 27,881 | 13,784 | 14,097 | 32,064 | 15,274 | 16,790 | 33,667 | 16,622 | 17,045
2829 | 24849 | 11,807 | 12,952 | 27,530 | 12,695 | 14835 | 32,811 | 15723 | 17,088 Fecundidad y Natalidad.
30a34 La fecundidad es un aspecto importante de la vida reproductiva de una mujer, ya que se refiere al
afios 25,029 | 11,794 | 13,235 | 27,355 | 12,808 | 14,547 | 31,309 | 14,699 | 16,610 namero de hijos nacidos vivos que tiene una mujer durante sus afios reproductivos. La TGF o Tasa
35 a 39 Global de Fecundidad es el indicador que mide el comportamiento de la fecundidad de las mujeres
afos 25,092 | 11,970 | 13,122 | 28,745 | 13,542 | 15,203 | 30,264 | 14,131 | 16,133 de una poblacion determinada. Se define como el nimero medio de hijos que tendrian las mujeres
40 2 44 de 15 a 49 afos durante un afio determinado. En el Municipio de Chalco, la TGF ha experimentado
afoS 20,718 | 9,981 | 10,737 | 24,267 | 10,906 | 13,361 | 28,842 | 13,582 | 15,260 | yn descenso de 2.2 a 1.6 hijos por mujer entre 2010 y 2015, segun datos del Gobierno del Estado
45 a 49 de México en 2017.
afios 16,433 | 8,110 8,323 | 21,939 | 10,281 | 11,658 | 26,753 | 12,539 | 14,214
50 a 54 Los datos mas recientes del Censo de Poblacion y Vivienda de 2020 estiman la TGF de Chalco en
afos 12,726 | 6,302 6,424 | 17,999 | 9,818 | 8,181 | 22,918 | 10,817 | 12,101 1,5 hijos por mujer. La tendencia a la disminucion de las tasas de fecundidad puede observarse en
55 a 59 la Grafica , que muestra la TGF para Chalco a lo largo de los afios.
afios 8,543 4,240 4,303 | 12,668 | 5,902 6,766 | 16,972 | 8,198 8,774 B ] _ ) _ _ _ i
60 a 64 La Grafica compara el ndmero r_n(_edlo de hijos nacidos vivos de las mujeres de entre 15y 45_9, afios
afios 5,865 2,854 3,011 | 9,800 4,409 5,391 | 13,028 | 6,268 6,760 en los Censq.s de Pgblacu_)n y V|V|enda de 2010y 2020. Los_ datos revelan una claralreducuon dgl
65 2 69 namero ge hijos nacidos vivos. Por_ejemplo, en 2010, las mujeres de 45 a 49 afios tenian una media
afios 3,927 1,887 2,040 5777 3,105 2,672 8,435 4,065 4,370 de 3,4 hijos, que se redujo a 2,6 hijos en 2020.
70? 74 2,897 1,384 1,513 3,268 1,572 1,696 5,157 2,400 2,757 El descenso de las tasas de fecundidad puede atribuirse a varios factores, como un mayor acceso
anos a los métodos de planificacion familiar, cambios en las normas sociales y factores econémicos como
75omas | 3,786 | 1,652 | 2,134 | 4,717 | 2,387 | 2,330 | 6,579 | 2,974 | 3,605 el aumento del costo de la crianza de los hijos. A medida que sigan disminuyendo las tasas de
Poblacién fecundidad, habra importantes implicaciones para el futuro de Chalco. La reduccién de las tasas de
de edad no | 2,893 1,452 1,441 607 169 438 271 130 141 fecundidad podria provocar el envejecimiento de la poblacion, la reduccion de la mano de obra y un
especificada posible descenso del crecimiento econémico. Sin embargo, también podria significar mejores
resultados en atencion y visibilidad para las mujeres y los nifios, una mayor igualdad de género y un
Los datos mencionados anteriormente demuestran que durante los Gltimos 10 afios el municipio de futuro mas sostenible.

Chalco esté integrado en su mayoria por infantes y adolescentes, mientras que la poblacion de edad
avanzada va en descenso, este dato se ve reflejado y relacionada con las estadisticas
sociodemogréficas del Instituto de Informacion e Investigacion Geogréfica, Estadistica y Catastral
del Estado de México (IGECEM), indicando que, en la Ultima década, los nacimientos disminuyeron
un 39% y el numero de defunciones increment6 un 62.98%
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Gréfica Tendencia del indice de Fecundidad en el municipio de Chalco.
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El nimero medio de hijos entre los distintos grupos de edad ha sido un tema de interés para
demadgrafos y responsables politicos. Se ha observado que el nimero medio de hijos nacidos de
mujeres en la mayoria de los grupos de edad ha disminuido a lo largo de los afios, lo que indica un
cambio en las normas y prioridades sociales. Sin embargo, hay algunas excepciones a esta
tendencia.

Una de esas excepciones es el grupo de edad de 15 a 19 afios y de 20 a 24 afios, donde el nimero
medio de hijos no ha experimentado una variacion significativa. Esto podria atribuirse a varios
factores, como las creencias culturales y religiosas, la falta de acceso a métodos de planificacion
familiar y los matrimonios a una edad temprana.

Por otra parte, el nimero medio de hijos nacidos de mujeres de otros grupos de edad ha disminuido
significativamente. Esto puede deberse a varias razones, como el aumento del coste de criar a los
hijos, el cambio de actitud hacia la maternidad y las aspiraciones profesionales, y el mayor acceso
a los métodos de planificacion familiar. Es mas probable que las mujeres de entre 30 y 40 afios se
centren en su carrera profesional y retrasen el momento de tener hijos hasta que estén
econOmicamente estables.
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Grafica Promedio de hijos nacidos vivos de las mujeres de 15 a 49 afios por grupos de
edad, 2010y 2020.
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Migracion.

La migracion es un fendmeno que ocurre desde hace siglos, ya que las personas siempre se han
trasladado de un lugar a otro en busca de mejores oportunidades o para escapar de situaciones
dificiles. Se define como el abandono del lugar habitual de residencia para establecerse en otra
entidad federativa, regién o pais, tal y como sefiala el INEGI en 2020.

Cuando una persona abandona su lugar de residencia para ir a otro lugar, se convierte en emigrante.
Sin embargo, cuando llega y se establece en un nuevo municipio, entidad o pais, esa misma persona
se convierte en inmigrante. La tasa neta de migracion es un indicador que permite saber si en un
territorio determinado llegan mas personas de las que se van. Se calcula como la diferencia entre el
namero total de inmigrantes y el nimero total de emigrantes.
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La Tabla, muestra los indicadores de migracion interna para el municipio de Chalco basados en el
Censo de Poblacién y Vivienda 2020. Segun los datos presentados, se puede observar que el
municipio de Chalco tuvo una tasa de migracién neta positiva en el Censo 2020. Una tasa de
migracion neta positiva indica que llegaron mas personas al municipio que las que se fueron.

Tabla Datos de Migracion para el Municipio de Chalco, de acuerdo con el Censo de
Poblacion y Vivienda 2020.

Saldo Neto
Migratorio

Poblacion
Emigrante

Poblacion
Migrante

Municipio

Chalco 2020 35470 24029 11,441

El Municipio de Chalco, ubicado en el Estado de México, ha sido clasificado como de baja intensidad
migratoria. Esta clasificacion se basa en el indice de migracién de 64.8082, reportado por el Consejo
Nacional de Poblacion en 2022. El indice de migracién toma en consideracion diversos factores,
entre ellos el nUmero de migrantes que residen en Estados Unidos, las migrantes circulares y los
migrantes de retorno, asi como la recepcidn de remesas en los hogares mexicanos.

Segun el Censo de Poblacién y Vivienda 2020, la mayoria de los residentes del municipio de Chalco
emigran por motivos familiares, lo que representa el 47,6% del total. Esto puede reflejar el fuerte
énfasis que se pone en los valores familiares en la cultura mexicana. Otro motivo significativo de la
emigracion es el trabajo, ya que el 12,3% de los residentes lo citan como su razén para emigrar. El
deseo de buscar oportunidades educativas también es un factor, ya que el 9,7% de los residentes
indicaron que emigraron por este motivo. Un porcentaje menor de residentes, el 3,8%, emigra debido
a la inseguridad en su lugar de origen. Por ultimo, el 26,7% de los residentes citaron otras razones
para su migracién, lo que sugiere que hay muchos factores que contribuyen a la migracién en el
municipio de Chalco.

En general, el bajo grado de intensidad migratoria en el municipio de Chalco puede deberse a varios
factores, como el fuerte énfasis en los lazos familiares y la disponibilidad de oportunidades de trabajo
en la region. Sin embargo, es importante sefialar que la migracién sigue siendo una cuestion
compleja y polifacética en la que puede influir una amplia gama de factores econdémicos, sociales y
politicos.

Gréfica. Principales Causas de Migraciéon en Chalco, afio 2020.
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b) Caracteristicas sociales.
Educacioén.

La educacién se considera un derecho humano fundamental y un elemento clave para lograr la
igualdad sustantiva. Su objetivo es desarrollar todos los aspectos del potencial humano, fomentando
al mismo tiempo el amor a la patria, el respeto de todos los derechos y libertades, una cultura de
paz y un sentimiento de solidaridad internacional basado en la independencia y la justicia. Ademas,
la educacién promueve la honestidad, los valores y la mejora continua en el proceso de ensefianza
y aprendizaje. Asi lo establece claramente la Constitucion mexicana de 1917, que reconoce la
educacion como un derecho fundamental de todos los ciudadanos (CPEUM, 1917).

Los estudios han demostrado que el aumento del nivel educativo de una poblacion est4 asociado a
la mejora de la productividad, la reduccién de la pobreza, el fortalecimiento de la identidad y el
fomento de la cohesion social (INEE, 2012). Estos beneficios son particularmente relevantes para
el Municipio de Chalco, donde es importante analizar los datos para conocer el estado actual de la
educacion en la regién.

A continuacion, se muestra la matricula escolar del Municipio de Chalco, de datos mas recientes.
Tabla Matricula Escolar 2020 (IGECEM, 2022).

Nivel Educativo Personal docente Alumnos Escuelas
Total 5,285 113,888 459
Modalidad Escolarizada 4,763 106,023 412
Inicial 1 156 2
Preescolar 546 14,253 121
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Alumnos ‘ Escuelas ‘

Nivel Educativo Personal docente
Primaria 1,599 45,350 152
Secundaria 1,138 24,012 82
Media Superior 1,073 15,534 43
Superior 406 6,718 12
Modalidad No 522 7865 47
Escolarizada

De acuerdo con el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, el grado promedio de escolaridad
permite conocer el nivel de educacion de una poblacion determinada. En el Municipio de Chalco se
ha elevado el numero de personas con nivel profesional y de posgrado, en el ciclo escolar 2020-
2021 egresaron de: Universidades Publicas Estatales 171,130 egresados (37.9%), de Universidades
Tecnoldgicas 86,875 egresados (19.2%), y de Tecnolbgico Nacional de México 70,205 egresados
(15.5%), siendo que por nivel educativo egresaron 362,706 de licenciatura (80.3%) y 50,001
egresados de técnico superior universitario (11.1%) (SE, 2023). Ver

Grafica y Gréafica .

Sin embargo, en el 2020, el nivel de escolaridad fue de 9.7 afios, esto quiere decir que, el nivel de
escolaridad es de casi el primer afilo de preparatoria 0o bachillerato, un nivel por debajo de lo
aceptable.

Grafica Egresados por tipo de Institucion de educacion superior (SE, 2023).
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Gréfica Egresados por Nivel Educacional (SE, 2023).
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Analfabetismo.

En 2020, los principales grados académicos de la poblacién de Chalco fueron Secundaria (98.6k
personas o 34.6% del total), Preparatoria o Bachillerato General (77.7k personas o 27.3% del total)
y Primaria (51.4k personas o0 18% del total).

La tasa de analfabetismo de Chalco en 2020 fue de 2.55%. Del total de poblacién analfabeta, 36.2%
correspondié a hombres y 63.8% a mujeres (SE, 2023).

Tabla Analfabetismo de Chalco (SE, 2023).

Hombres Mujeres
Rango de edades
No. de Personas Porcentaje No. de Personas Porcentaje
15 a 19 afios 84 1.12 83 1.11
20 a 24 afios 99 1.32 88 1.7
25 a 29 afios 120 1.6 109 1.45
30 a 34 afios 147 1.96 128 1.7
35 a 39 afios 183 2.44 162 2.16
40 a 44 afos 194 2.58 238 3.18
45 a 49 afios 200 2.66 309 4.11
50 a 54 afios 235 3.13 444 5.91
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Hombres ‘ Mujeres
Rango de edades
No. de Personas Porcentaje ‘ No. de Personas ‘ Porcentaje
55 a 59 afos 258 3.43 545 7.25
60 a 64 afios 264 3.51 541 7.2
65 a 69 afios 257 3.42 566 7.53
70 a 74 afios 210 2.8 546 7.27
75 a 79 afios 205 2.73 390 5.19
80 a 84 afios 134 1.78 287 3.82
85 afios 0 mas 127 1.69 361 4.8

Gréfica Distribucion de la poblacién analfabeta de Chalco 2020 (SE, 2023).
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Salud.

El derecho a la salud es un derecho humano fundamental que debe ser difundido, protegido y
garantizado por las autoridades. Los gobiernos municipales tienen un papel fundamental a la hora
de proporcionar a los ciudadanos acceso a los servicios de salud esenciales y a la seguridad social.
En este sentido, el municipio de Chalco tiene una poblacién de 400,057 habitantes, segun el Censo
de Poblacion y Vivienda 2020. De este total, 238,834 personas cuentan con seguridad social, lo que
representa el 59.7% de la poblacién. En tanto, 40.1% de la poblacién no cuenta con seguridad social,
y la situacion de 0.2% es no especificada, como se muestra en la

Cabe destacar que la distribucion de la seguridad social entre la poblacién de Chalco es diversa. La
mayoria de la poblacién, 28.1%, tiene cobertura de seguridad social a través del Instituto Mexicano
del Seguro Social (IMSS). El Instituto de Seguridad Social de los Trabajadores del Estado (ISSSTE)
cubre al 8.6% de la poblacion, y el Instituto de Salud para el Bienestar (INSABI) al 18.7%. Ademas,
el 1% de la poblacién tiene un seguro privado, y el 1.2% tiene cobertura a través de otras
instituciones, como se indica en la Tabla y

Gréfica .

Gréafica Condicién de derechohabiente (IGECEM, 2022).
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64



» GOBIERNO DEL

7 ESTADO DE % o DX
{El poder de servir!

GOBIERNO

SECRETARIA GENERAL DE GOBIERNO

Tabla Distribucion de personas afiliadas a servicios de salud (IGECEM, 2022).
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Condicion de derechohabiencia 2020
Total Hombres Mujeres
Total 400,057 193,129 206,928
Derechohabiente 238,834 112,979 125,855
IMSS 112,671 55,193 57,478
ISSSTE 34,555 16,325 18,230
ISSSTE estatal 4,882 2,270 2,612
Pemex, Defensa o Marina 2,701 1,288 1413
Instituto de Salud para el Bienestar
(Seguro Popular o para una Nueva 74,844 33,278 41,566
Generacion)
IMSS BIENESTAR 1,704 813 891
Institucion privada 4,373 2,247 2,126
Otra institucion 5,144 2,484 2,660
No derechohabiente 160,317 79,716 80,601
No especificado 906 434 472

Gréfica Distribucion de personas afiliadas a servicios de salud

. GOBIERN® DE

/)-CHALCO" |

"CHALC®-

m IMSS

m ISSSTE

w ISSSTE estatal

m Pemex, Defensa o Marina

= Instituto de Salud para el Bienestar (Seguro
Popular o para una Nueva Generacion)

= IMSSBIENESTAR
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m Noderechohabiente
= Noespecificado

La distribucion de las unidades de salud por tipo de establecimiento en el municipio para el afio 2023
serd la siguiente: El 83.8% de las unidades se dedicardn a consultas externas, el 10.3% a
hospitalizacién, el 4.41% seran unidades de apoyo y el 1.47% restante se dedicara a servicios
generales de atencién sanitaria (SE, 2023). Esta proyeccion se basa en la poblacién actual y en la
tasa de crecimiento prevista en el municipio. Ver Gréfica .
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Gréfica Distribucion de unidades de salud por tipo de establecimiento (SE, 2023).
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Es importante sefialar que la distribucion de las unidades sanitarias refleja las necesidades de
atencion de la poblacion. Por ejemplo, el alto porcentaje de unidades dedicadas a consultas externas
sugiere que hay una mayor necesidad de atenciéon primaria en el municipio. Esto concuerda con la
tendencia actual, que hace hincapié en laimportancia de la atencion preventiva y la deteccion precoz
de las enfermedades.

Ademas, la distribucion de consultorios por especialidades también es un factor importante en la
prestacion de servicios de salud. En 2021, la distribucion de consultorios por especialidad es la
siguiente: El 58.8% de los consultorios se dedican a medicina general y/o de familia, el 10.3% a
servicios odontologicos, el 7.35% a servicios de psicologia y/o salud mental, el 2.94% a salud
reproductiva, ginecologia y obstetricia, pediatria, y el 1.47% a cirugia y medicina interna. El 4.41%
restante se dedica a otras clinicas (SE, 2023).

Esta distribucion de clinicas especializadas pone de relieve la importancia de disponer de una gama
de servicios especializados para satisfacer las diversas necesidades de la comunidad. El alto
porcentaje de clinicas dedicadas a la medicina general y/o de familia sugiere que existe una mayor
demanda de servicios de atencion primaria en el municipio. Por otro lado, el porcentaje relativamente
bajo de clinicas dedicadas a cirugia y medicina interna sugiere un area de oportunidad dentro de la
demarcacion.
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Grafica Distribucién de consultorios por especialidad en 2021 (SE, 2023).
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Vivienda.

La Constitucion Politica de los Estados Unidos mexicanos establece en su Articulo 4° que “Toda
familia tiene derecho a disfrutar de vivienda digna y decorosa”. El derecho humano a tener una
vivienda digna es el derecho de tener un hogar seguro y apto en conjunto con los servicios publicos
basicos. El Estado Mexicano, en sus diversos 6rdenes de gobierno, debe garantizar el ejercicio de
este derecho, por lo que, a nivel municipal corresponde vincular permanentemente a las familias
gue requieran la atencion con las instancias correspondientes.

En el censo 2020, se registraron 104,247 viviendas particulares habitadas en el municipio de Chalco

gue albergaban una poblacion de 396,145 (IGECEM, 2022) .El promedio de ocupantes por vivienda
fue de 3.8, y el promedio de ocupantes por cuarto fue de 1.07.
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Entre los diferentes materiales en techos de las viviendas del municipio se tiene material de desecho,
lamina de carton, metdlica, asbesto, fibrocemento, palma o paja, madera o tejamanil y terrado con
vigueria; los cuales suman un total de 15 mil 240 viviendas con techo diferente de losa, equivalente
al 14.6% del total de viviendas particulares habitadas. El material que predomina es el de lamina de
asbesto, en 6 mil 036 viviendas (5.79%).

Tabla Caracteristicas de las viviendas 2020 (INEGI, 2020).

- Vivienda con Viviendas con - .
_ Total de viviendas . : Vivienda sin piso
Municipio : techo diferente de | muros de material :
particulares : firme
losa diferente a concreto
Chalco 104,247 15,240 2,502 4,692
100% 14.6% 2.4% 4.5%

A continuacion, en la Tabla 8, se puede visualizar el nUmero de viviendas y el nUmero de ocupantes
de acuerdo con la disponibilidad de servicios publicos de los afios 2010 y 2020.

Tabla 8. Viviendas Particulares habitadas y ocupantes segun disponibilidad de servicios
publicos (IGECEM, 2022).

Disponibilidad de 2010 2020

servicios publicos

Viviendas ‘ Ocupantes Viviendas ‘ Ocupantes

73,781 302,409 104,247 396,145

Agua entubada

Disponen 68,552 280,772 96,336 364,150
No disponen 5,043 20,976 7,782 31,596
No especificado 186 661 129 399
Disponen 71,458 292,771 101,938 387,157
No disponen 2,096 8,831 1,880 7,515
No especificado 227 807 429 1473
Energia eléctrica
Disponen 73,079 299,805 103,833 394,840
No disponen 538 2 027 337 1,043
No especificado 164 577 77 263

Para el afio 2020, respecto del servicio publico de agua entubada se tiene que 96 mil 336 viviendas
lo disponen (equivalente al 92.4% respecto del total de viviendas particulares habitadas), en tanto
al servicio de drenaje 101 mil 938 viviendas lo disponen (proporcional al 97.7%) y para el caso del
servicio de energia eléctrica son 103 mil 833 viviendas que cuentan con esta (equivalente al 99.6%).

Por lo tanto, se cumple con un nivel apropiado de los servicios publicos basicos en las viviendas del
municipio, aunque sigue habiendo un ligero porcentaje que carece de alguno de los servicios antes
mencionados.

Gréfica Viviendas habitadas segun la disponibilidad de servicios publicos (IGECEM, 2022).

100,000
90,000
80,000
70,000
60,000

103,833
50,000 96,336 101,938

VIVIENDAS

40,000
30,000
20,000

10,000 337

7,782 129 1,880 429 337
0

Agua entubada Drenaje
DISPONIBILIDAD DE SERVICIO

Energja Eléctrica

Disponen No disponen No Especifica

. Poblacién con Discapacidad.

Las personas con discapacidad son aquellas que tienen deficiencias fisicas, mentales, intelectuales
o0 sensoriales a largo plazo que, al interactuar con diversas barreras, pueden impedir su participacion
plena y efectiva en la sociedad en igualdad de condiciones con los demas. Por desgracia, las
personas con discapacidad tienen entre dos y cuatro veces mas probabilidades de morir en
catastrofes y emergencias que las personas sin discapacidad, segun los informes de la Organizacion
Panamericana de la Salud (OPS, 2014-19).

Las mujeres tienen mas probabilidades de sufrir discapacidades que los hombres, y las personas
mayores tienen mas probabilidades de sufrir discapacidades que los jovenes, segun se sefiala en
el mismo informe de la OPS (OPS, 2014-19).esto se ve reflejado en el Censo Poblacional y Vivienda
2020, donde, las principales discapacidades presentes en la poblacién de Chalco fueron,
discapacidad visual con el 32% (8,217 personas, 55.4% mujeres y 44.6% hombres), discapacidad
fisica con el 25% (6,411 personas, 54.89% mujeres y 45.11% hombres) y discapacidad auditiva con
el 13% (3,399 personas, 45.25% mujeres y 54.75%) (SE, 2023).

Cabe aclarar que, en el censo se incluye a la poblacién que declar6 realizar actividades cotidianas

con mucha dificultad o no puede hacerlas como: ver aun usando lentes; oir aun usando aparato
auditivo; caminar, subir o bajar; recordar o concentrarse; bafiarse o vestirse (SE, 2023).

67



=1 GOBIERNO DEL ESTADO DE / \
ESTADO DE <;< ,B RI“( )
MEXICO 'Elh‘ EXI CO K SECRETARIA GENIEFEDE GOBIERNO ‘
i{El poder de servir! . 2

Tabla Poblacion total segun condicién y tipo de limitacion en la actividad,2010 y 2020
(IGECEM, 2022).

Condicion de 2010 2020
discapacidad )
Hombres Mujeres Total
Caminar o 5,160 2,514 2,646 6,411 2,893 3,518
moverse
Ver 3,604 1,751 1,853 8,217 3,661 4,556
Escuchar 1,004 567 437 3,399 1,860 1,539
Hablar o 992 574 418 2 383 1,348 1,035
comunicarse
Atender el
cuidado 411 211 200 2,617 1,303 1,314
personal
Poner atencion | 5 ¢ 276 240 2,816 1,366 1,450
0 aprender
Mental 0976 562 414 4,324 2,348 1,976

También, en el municipio de Chalco se cuenta con un Centro de Rehabilitacién e Integracion Social
(CRIS), donde se brinda atencion médica y terapéutica de segundo nivel a personas con alguna
discapacidad, dicho Centro se encuentra ubicado en Avenida Nezahualcdyotl S/N, Colonia Casco
de San Juan, Chalco Estado de México.

Gréfica. Tipo de discapacidad de la poblacion de Chalco (SE, 2023).
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Grupos Etnicos.

Las comunidades indigenas pueden ser consideradas como aquellas que conservan la herencia y
el origen de un pais, y que a la vez son objeto de discriminacion, desprecio social, marginacion y
olvido, ya que, a pesar de que los pueblos indigenas son los referentes culturales de las naciones
latinoamericanas, resulta que son los menos beneficiados del progreso y los desarrollos y cambios
sociales que haya tenido el pais donde se encuentre inmersa la comunidad indigena (Ramirez,
2007); este sector poblacional se encuentra en una situacién de mayor indefension, colocandola en
una posicién de desventaja en el ejercicio de sus derechos y libertades.

De acuerdo con datos del Censo de Poblacion y Vivienda 2020 del INEGI, el Estado de México
registré 417 mil 603 personas de 3 afios y mas hablantes de lengua indigena, de los cuales 308 mil
587 corresponden a los pueblos indigenas originarios: mazahua, otomi, nahua, tlahuica y
matlatzinca.

El Municipio de Chalco se compone de manera multicultural y de diferentes etnias que habitan en
él, por lo que se tiene el registro de cierta poblacion de 3 afios y més que habla al menos una lengua
indigena, con un total de 7,790 mil personas, lo que corresponde a 1.95% del total de la poblacién
de Chalco, de este 1.95%, s6lo 58 personas hablan alguna lengua indigena y no habla espafiol
(INEGI, 2020). Las lenguas indigenas mas habladas fueron nahuatl (1,945 habitantes), Mixteco
(1,921 habitantes) y Mazateco (735 habitantes) (SE, 2023). Ver
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Gréfica Poblacién de 3 afios y mas gue habla alguna lengua indigena (INEGI, 2020).
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Gréfica Principales lenguas indigenas habladas por la poblacién de 3 afios y mas en Chalco
(SE, 2023)

De acuerdo con el CONEVAL el término pobreza se adjudica cuando una persona tiene al menos
una carencia social (en los seis indicadores de rezago educativo, acceso a servicios de salud,
acceso a la seguridad social, calidad y espacios de la vivienda, servicios béasicos en la vivienda y
acceso a la alimentacion) y su ingreso es insuficiente para adquirir los bienes y servicios que
requiere para satisfacer sus necesidades alimentarias y no alimentarias (CONEVAL, 2023).
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Pobreza y Marginacion.

Y la marginacion es un fenomeno multidimensional y estructural originario, en ultima instancia, por
el modelo de produccion econdmica expresado en la desigual distribucion del progreso, en la
estructura productiva y en la exclusion de diversos grupos sociales, tanto del proceso como los
beneficios del desarrollo. De esta manera la marginacion se asocia a la carencia de oportunidades
sociales y a la ausencia e inaccesibilidad a bienes y servicios fundamentales para el bienestar. En
consecuencia, las comunidades marginadas enfrentan escenarios de elevada vulnerabilidad social
cuya mitigacion escapa del control personal o familiar (CONAPO, Consejo Nacional de Poblacion,
2011).

Para el caso de Chalco el 46.2% de la poblacion de 5 afios y mas se encuentra en situacion de
pobreza moderada, y el 11.9% en pobreza extrema, siendo mayores estas cifras en comparacion
con el nivel estatal. En total se tiene una poblacion de 260,807 personas en situacion de pobreza.
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Gréfica 3. Situacidén de Pobreza a nivel Municipal y Estatal (SEBIEN, 2022).
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En este sentido, el 18.70% de la poblacion del municipio se encuentra vulnerable ante alguna
carencia social y el 9.50% tiene alguna vulnerabilidad por la disminuciéon de sus ingresos. No
obstante, solo el 13.8% de la poblacién del municipio se encuentra en éptimas condiciones sin estar
susceptible a alguna carencia social (SEBIEN, 2022). Estos porcentajes han aumentado desde el
2010, en el caso de la poblacién en situacion de pobreza moderada creci6 del 40%, al 45.7% en el
2015 y por ultimo al 46.2% en el 2020; en el caso de la poblacion en situacion de extrema pobreza
en el 2010 se tenia el 10.5%, sin embargo, en el 2015 decrece al 8.74%, y nuevamente en el 2020
aumenta al 11.9% (SE, 2023), como se observa en la grafica.
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Gréfica. Situacién de Pobreza a nivel Municipal y Estatal (SE, 2023).
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A continuacion, en la jError! No se encuentra el origen de la referencia. se describen cudles son
las carencias sociales que experimenta la poblacion en el municipio, y que a consecuencia pueden
ser la razén de la situacion de pobreza o rezago social.

Tabla Indicadores de carencias sociales en el municipio (SEBIEN, 2022).

Carencia

Numero de personas

Rezago educativo 51,644
Acceso a los servicios de salud 203,215
Acceso a la seguridad social 293,004
Calidad y espacios en la vivienda 56,464
Servicios basicos en la vivienda 49,842
Acceso a la alimentacion nutritiva y de calidad 104,238
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Gréfica Representacion grafica de los indicadores de carencias sociales en el municipio
(SEBIEN, 2022).
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De acuerdo con datos de la IGECEM y CONAPO, el grado de rezago social para el municipio es
“Muy bajo”, ocupando el lugar numero 82 dentro del contexto estatal (IGECEM, 2022). Al igual, el
indice de marginacion para el municipio, de acuerdo con los datos de CONAPO, este es de 57.84
con un grado de marginacién de “Muy bajo” (CONAPO, 2020).

Tabla. indice de Marginacion y Pobreza (CONAPO, 2020).

indice de

S Pobreza Municipal
marginacion

Ingreso
Poblacién Per

Ambito L 2020

Total capita

(IPC) indice Pobreza

Extrema
39.75

Pobreza
Moderada

10.25

Pobreza
General

57.842 | Muy bajo 50

Grado

Chalco 400,057 53.91

Para el municipio, de acuerdo con la cartografia desarrollada por CONAPO, tiene 121 colonias, de
acuerdo con un calculo categorizado de éstas, solo 19 de éstas se clasifican como “Muy Alto” grado
de marginacion (16%), le siguen 48 colonias que se clasifican como “Alto” (40%), 32 como “Medio”
(26%), 16 como “Bajo” (13%) y 6 como “Muy Bajo” (5%) grado de marginacién. Siendo asi que se
tiene una poblacion de 46,886 personas viviendo en un grado de marginacion “Muy Alto”, 151,371
en grado “Alto”, 74,321 en grado “Medio”, 99,335 grado “Bajo” y 6,827 en grado “Muy Bajo”.

71



E GOBIERNO DEL
bis g ESTADO DE

i MEXICO

ESTADO DE

MEXICO«

{El poder de servir!

GOBIERNO

SECRETARIA GENERAL DE GOBIERNO

Gréafica Clasificacion del municipio de acuerdo con el grado de marginacion de las colonias
gue lo conforman (CONAPO, 2020).

m Muy Bajo m Bajo

Medio mAlto m Muy Alto

Tabla Colonias y su grado e indice de marginacion (CONAPO, 2020).
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Nombre de la Colonia

Clasificacion

Poblacién

indice de
marginacion

indice de
marginacion
normalizado

: S i indice de I'ndi_ce o
Nombre de la Colonia Clasificacion Poblacion gy marginacion
marginacion -, ormalizado
Muy Alto ‘
Capultitla Pueblo 356 142.48 0.91
Caserio de Cortes Pueblo 990 139.23 0.89
El Olivar Colonia 3938 141.15 0.90
El Recodo San Jose Axalco Colonia 1509 134.28 0.86
Independencia Colonia 662 136.76 0.87
Jazmin de Las Flores Pueblo 416 136.19 0.87
Jorge Obispo Colonia 112 131.89 0.84
La Michoacana Pueblo 276 136.55 0.87
Las Candelarias Rinconada 798 142.96 0.91
Lomas de San Pablo Pueblo 976 136.00 0.87
San Jose Axalco Colonia 821 142.94 0.91
San Juan Barrio 857 143.78 0.92
San Pablo Atlazalpan Pueblo 11473 141.70 0.90
San Pedro Rinconada 1243 142.95 0.91

Santa Catarina Ayotzingo Pueblo 3273 143.60 0.92
Santa Maria Huexoculco Pueblo 15068 139.94 0.89
Santiago Barrio 2038 142.93 0.91
Sin Nombre Pueblo 1891 141.23 0.90
Sin Nombre Pueblo 189 138.89 0.89

Total de Poblacion 46,886

Alto

Agrarista Colonia 4157 147.06 0.94
Alcanfores Colonia 1817 146.68 0.94
Alcanfores ;nigﬁe'a Bezana Colonia 1074 146.57 0.93
Amp“ac'ons'\é's;co Antonio Colonia 517 145.05 0.92
Atlahuite Colonia 1459 146.23 0.93
Benito Juarez Colonia 223 146.92 0.94
Clara Cordoba Moran Colonia 772 145.98 0.93
Covadonga Colonia 10949 144.30 0.92
Culturas de Mexico Colonia 14384 145.95 0.93
El Llano Colonia 1042 146.11 0.93
El Naranjo Colonia 1400 145.29 0.93
El Paraiso Fraccionamiento 557 145.97 0.93
Fraternidad Antorchista Colonia 1029 146.67 0.94
Gonzalo Lopez Cid Colonia 986 145.05 0.92
Guadalupe Barrio 1863 144.22 0.92
Humberto Vidal Colonia 151 145.97 0.93
Jardines de Chalco Colonia 22472 146.11 0.93
La Candelaria Tlapala Pueblo 4169 145.98 0.93
La Loma Colonia 2285 145.31 0.93
La Luz Barrio 1273 145.31 0.93
La Mora Colonia 513 145.11 0.93
La Presa Colonia 346 145.07 0.92
Las Nieves Colonia 617 146.29 0.93
Llano del Moral Colonia 2639 144.44 0.92
Lomas de Tulancingo Colonia 1026 146.22 0.93
MarCOB'ZESP;‘S’ Sosa Colonia 346 145.05 0.92
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. S i indice de indi_ce & . S i indice de indi_ce 2
Nombre de la Colonia Clasificacion Poblacion Y marginacion Nombre de la Colonia Clasificacion Poblacion T marginacion
marginacion -, ormalizado marginacion 1, ormalizado
Nueva San Isidro Colonia 10378 146.45 0.93 Jardines de San Marcos Colonia 1081 148.95 0.95
Nueva San Miguel Colonia 4241 147.16 0.94 La Bomba Colonia 4358 149.73 0.95
San Jose Barrio 1536 146.25 0.93 Las Compras Colonia 607 147.48 0.94
San Jose Barrio 1987 145.95 0.93 Las Huertas Fraccionamiento 23 149.30 0.95
San Juan Tezompa Pueblo 4936 146.05 0.93 Llano Grande Colonia 1431 148.12 0.94
San Lucas Amalinalco Pueblo 3011 145.75 0.93 Nueva San Antonio Colonia 6501 147.47 0.94
San Martin Cuautlalpan Pueblo 5849 145.61 0.93 Plaza Chalco Unidad habitacional 58 148.33 0.95
San Martin Xico Nuevo Pueblo 3804 146.58 0.93 Salitreria Colonia 659 148.32 0.95
San Mateo Huitzilzingo Pueblo 3873 144.89 0.92 San Antonio Barrio 1407 147.49 0.94
San Miguel Fraccionamiento 586 144.13 0.92 San Francisco Barrio 676 148.89 0.95
San Miguel Barrio 2788 143.81 0.92 San Gregorio Cuautzingo Pueblo 7479 147.55 0.94
San Miguel Barrio 1568 145.88 0.93 San Lorenzo Chimalpa Pueblo 3557 147.42 0.94
San Pedro Barrio 1003 146.29 0.93 San Marcos Huixtoco Pueblo 7528 147.84 0.94
Santa Cruz Barrio 2018 143.87 0.92 San Miguel Jacalones | Colonia 3668 148.55 0.95
Santa Cruz Barrio 1399 145.22 0.93 San Miguel Jacalones li Colonia 3720 148.10 0.94
Santa Cruz Amalinalco Colonia 1210 146.26 0.93 San Sebastian Barrio 3749 148.86 0.95
Tres Marias Colonia 4663 146.93 0.94 Santiaguito Fraccionamiento 155 149.73 0.95
Union de Guadalupe Colonia 17584 146.58 0.93 Santiaguito Barrio 203 149.71 0.95
Emiliano Zapata 2A Colonia 70 147.09 0.94 Villas de Laurel Unidad habitacional 50 149.73 0.95
San Nicolas Tetelco Pueblo 387 146.29 0.93 Zona Industrial Ampliacién 2133 149.30 0.95
Guadalupe Colonia 248 145.68 0.93 Bosques de Chalco 1 Unidad habitacional 31 149.30 0.95
Paseos de Amalinalco Colonia 166 145.96 0.93 Total de Poblacion 74,321
Arboledas Colonia 445 | 14983 0.96
Bosques de Chalco 1 Unidad habitacional 24 149.30 0.95 Campestre Santa Cruz Unidad habitacional 852 151.64 0.97
Bosques de Chalco 2 Unidad habitacional 35 149.30 0.95 Guadalupe Ampliacién 4818 150.19 0.96
Casco de San Juan Colonia 2234 149.73 0.95 Hacienda Mirafuentes Colonia 388 150.24 0.96
Chalco Colonia 44 149.73 0.95 Hacienda San Juan Conjunto 1655 152.27 0.97
Chalco Centro Colonia 1957 148.09 0.94 : . habitacional
Ejidal Colonia 1397 148 39 0.95 Jardines de Mirafuentes Colonia 307 149.83 0.96
El Pozo Colonia 1134 149 46 0.95 La Conchita Ba.rrio 5128 149.86 0.96
El Socorro Pueblo 481 147.97 0.94 Los Alamos hgb‘?tn;gir(‘)tr?al 6217 151.38 0.97
Emiliano Zapata Colonia 11129 147.28 0.94 Paseos Chalco Fraccionamiento 6514 151.88 0.97
Granjas de Chalco Colonia 920 149.72 0.95 Pueblo Nuevo Fraccionamiento 14032 150.38 0.96
Hacienda de Guadalupe Unidad habitacional 5893 149.06 0.95
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San Mateo Tezoquipan Colonia 6529 149.87 0.96
Miraflores
U Hab Infonavit Miraflores Colonia 195 150.23 0.96
U Hab Los Heroes Chalco lii Fraccionamiento 1683 151.72 0.97
Urbano Los Heroes Chalco anju_nto 33871 151.80 0.97
habitacional
Villas Chalco Fraccionamiento 11121 150.05 0.96
Villas de San Martin Conjunto 5581 150.56 0.96
habitacional
Total de Poblacion 99,335
Muy Bajo
Conjunto Rancho Amigo Colonia 597 153.93 0.98
Los Volcanes Chalco 2Da Conjunto
Secc habitacional 175 152.72 0.97
Portal Chalco Fraccionamiento 2898 152.57 0.97
Valle de Los Volcanes Co_nju_nto 2331 153.51 0.98
habitacional
. Conjunto
Villas Terra | habitacional 476 152.72 0.97
Villas Terra li Conjunto 350 152.72 0.97
habitacional
Total, de Poblacion 6,827
Religion.

Las Religiones son uno de los fenbmenos humanos mas complejos, con la capacidad de incidir en
la identidad de hombres y mujeres e influir en el rumbo de las sociedades. En contextos como en el
gue vivimos, en donde la libertad religiosa o de culto hace posible la practica de alguna doctrina o
no, es necesario el analisis de las religiones con un enfoque cuantitativo, ya que ello permite conocer
los cultos que se practican y vislumbrar otros elementos que permiten explicar la situacion
sociocultural de las comunidades humanas (COESPO, Religiones en el Estado de México, 2010).

Dado que histéricamente la mayor parte de la poblacién profesa una misma religion, en nuestro pais
el andlisis de la composicion religiosa se realizar a partir de quienes declaran ser catélicos, quienes
declaran ser protestantes o cristianos evangélicos, quienes profesan una religion distinta a las
anteriores y quienes no practican ningun credo (COESPO, Religiones en el Estado de México,
2010). En el Estado de México, la mayor parte de la poblacion se declara catélica, con una poblacion
de 13,363,922 de habitantes (de un total de 16,992,418 habitantes), seguido de 2,163,910
habitantes que no profesan ninguna religion, 1,344,725 habitantes protestantes o cristianos y 61,487
que profesan otra religion (INEGI, 2020).
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La reduccion de la proporcidén que representa el nUmero de adeptos al catolicismo que representa
de la poblacion del estado, asi como el aumento de la poblacién con una religion distinta y sin
religion, al paso de los afios, tanto en términos absolutos como relativos, puede entenderse como
un efecto del proceso de transformacion sociodemografica que se vive en el estado y también como
una consecuencia de la consolidaciéon de las libertades para creer y profesar una religion si asi se
desea (COESPO, Religiones en el Estado de México, 2010).

En el caso del municipio de Chalco, la mayoria de la poblacion se declara catélica con 304,432
habitantes, seguido de 54,495 habitantes sin religién o sin adscripcién religiosa, 37,912 protestantes
o cristianos y 2,004 habitantes que profesan otra religion (INEGI, 2020).

Gréfica Poblacién del municipio segun su credo religioso (INEGI, 2020).

Pobladdn sin religion o sin adscripcion religiosa -
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Cultura.

El Municipio de Chalco se distingue, entre otras cosas, por ser un referente cultural en la Zona
Oriente del Estado de México ya que procura el acercamiento y la participacion a las diferentes
manifestaciones culturales y artisticas para la sana convivencia y libre expresion de su poblacion y
de los habitantes a su alrededor.

Por lo que respecta a la infraestructura cultural, el Municipio de Chalco cuenta con 11 bibliotecas
publicas, de las cuales se detectd que presentan un limitado acervo bibliografico, por lo que, uno de
los objetivos de la administracién del gobierno actual es enriquecerlo, actualizar las herramientas
tecnoldgicas y mejorar o0 mantener la infraestructura.

Tabla. Instalaciones culturales “Bibliotecas” (Gobierno de Chalco, Direccién de Cultura

i GOBIERNO DEL ESTADO DE G o B I E R N o Q CoBACON centmaL COBIERN® DE
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1 .

2022).
Cobertura Demanda
. p No. de N )
Tipologia Equibamiento Localizacion de Atencion de
quip (A) Atencion
Juan Diaz Chalco Col. Cabecera
Covarrubias Centro Municipal 3,145 hab.
Dr. Fernando San Gregorio
Teran Cuautzingo Local 1,764 hab.
Huitzilin San Mateo Local 432 hab.
Huitzilzingo
Chimalpain San _Lorenzo Local 589 hab.
Chimalpa
Prof.
Maximiliano San Pablo Local 618 hab.
. Atlazalpan
- Rivera
Biblioteca 11 Santa Catarina
Puablica Agustin Ortiz . Local 634 hab.
Ayotzingo
FranC|§co V. Huexoculcp Santa Local 429 hab.
Benitez Maria
Prof. Eloisa San Mateo 399 hab.
! Local
Nava Tezoquipan
Guadallupe San .Marcos Local 379 hab
Garcia Huixtoco
Isidro Fabela San Martin Local 698 hab.
Cuautlalpan
Antes ISSSTE | SanJuany San Local 383 hab.
Pedro Tezompa

También se cuenta con un museo regional, en donde se realizan actividades artisticas y culturales
de manera constante; dos casas de cultura en donde de igual manera se llevan a cabo eventos de
indole artistico, asi como exposiciones; un teatro, el cual lleva por nombre “Teatro de la Ciudad de
Chalco Chichicuepén”, ubicado en la colonia centro, en él se llevan diferentes tipos de espectaculos
y eventos municipales, y finalmente, cinco auditorios municipales donde se llevan convenciones,
conferencias, coloquios, entre otros. En la Tab se describen las 20 instalaciones culturales.

Tabla Instalaciones culturales “Varias” (Gobierno de Chalco, Direccién de Cultura 2022.).

No. de Cobertura Demanda
Tipologia S Nombre Localizacion de Atencion de
Equipamiento A) Atencion
Centro
Regional Chimalpain Chalco Col. Centro Cabgc_era 33,744
Municipal hab.
Cultural
Centro . San Mateo
Cultural . Huitzilzingo Huitzilzingo 3,840 hab.
Centro Local
Cultural y Agora Chalco Chalco, Col. Casco de 6,425 hab.
. San Juan
Deportivo
Teatro Chichicuepén | Chalco, Col. Centro Cabe_:c_era 33,744
Municipal hab.
San Mateo 3,840 hab.
Huitzilzingo
San Mateo 2 476 hab.
o Tezoquipan
AUd'.tQ”O 5 SIN San Marcos Huixtoco Local 3,057 hab.
Municipal _
San Martin 5.875 hab.
Cuautlalpan
San Juan y San Pedro 2.954 hab,
Tezompa
Deporte.

Una sociedad que tenga a la cultura fisica y al deporte como pilar es una sociedad sana y con menos
problemas sociales, tales como la delincuencia, las adicciones, obesidad, violencia y discriminacion,
entre otras, por esta razon, el Gobierno de Chalco se ha propuesto atender este tema, generando
acciones que impulsen las actividades fisicas y recreativas, atender y orientar a los atletas de alto
rendimiento del municipio, asi como de brindar mantenimiento a la infraestructura significativa para
la practica del deporte.

En el Municipio de Chalco los espacios deportivos se concentran mayormente en la cabecera

municipal, los cuales suman un total de 82 en el afio 2022, en comparacion con el afio 2019 que
contabamos con 41, se elevo la mitad de los espacios deportivos.
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El espacio deportivo representativo del municipio es el Deportivo Solidaridad, el cual cuenta con un
campo de futbol soccer con pasto sintético, una pista de atletismo de tartan, una pista de tierra,
cuatro cajones de frontdn, seis canchas de basquetbol, dos canchas de futbol rapido, un centro
regional de deporte de alto rendimiento, tres juegos infantiles para exterior, 14 aparatos de gimnasio
al aire libre, cuatro palapas, dos gradas, sanitarios y una oficina.

Por otra parte, en el afio 2021 se inaugur6 el Agora Chalco, un espacio deportivo y cultural que
albergan una exposicién permanente del general Emiliano Zapata, este espacio cuenta con un
estadio de béisbol, dos multicanchas (futbol, basquetbol y voleibol), dos canchas de futbol rapido
con pasto sintético, dos canchas de badminton, dos sanitarios, dos regaderas, una bodega y una

fuente.

Asi mismo, se cuenta con el Parque Tizapa de la Colonia Casco de San Juan, mismo que cuenta

con juegos infantiles y areas verdes; este espacio alberga cerca de 500 usuarios por dia.

La infraestructura deportiva que existe en las localidades del municipio actualmente, ademas de las

gue ya se describieron, son las siguientes:

Tabla Instalaciones deportivas del Municipio de Chalco 2020 (IMCUFIDE Chalco, 2022 y
Direccion de Cultura 2022).

Tipologia

Nombre

Localizacion

Cobertura

de
Atencion

Unidad Unidad deportiva Ejido de Ixtapaluca, esq. Ejido de Cabecera
deportiva Agrarista Huitzilzingo Municipal
Espacio Espacio deportivo Calle Sauce, entre calle Maple y calle L
. - ocal
deportivo Alamos Sauce Oyamel
Espacio Espacio deportivo Calle Maple Mz. 1 Lt. 77, entre Boulevard L
: < " ocal
deportivo Alamos Maple los Alamos a calle Maple retorno 1
Espacio Espacio deportivo Calle Maple Mz.1 Lt.78, Boulevard los Local
deportivo Alamos Alamos a calle Maple retorno 2
Espac_lo Cancha de basquetbol Calle 3 de enero y Nezahualcéyotl Local
deportivo Casco de San Juan
Unidad : . Av. Vicente Guerrero esq. libramiento a Cabecera
) Deportivo Solidaridad C
Deportiva Cuautla Municipal
Unlda_d Agora Chalco Calle Artes y Oficios Cab(_ac_era
Deportiva Municipal
Espaqlo Cancha de basquetbol Calle Francisco Villa N. 220 Local
deportivo Covadonga
Espac_lo Canchg de basquetbol Calle Tezcatlipoca esquina con Mazatecas Local
deportivo Tezcatlipoca
Espaqlo Cancha de basquetbol Calle Mayahuel esquina Zacapoaxtlas Local
deportivo Mayahuel
Espacio . o . .
d : Canchas Campesinos Calle Justicia Social y C. Campesinos Local
eportivo
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Espacio Derechos Agrarios esquina con Calle
: . ) ; i Local
deportivo Fortino Abaquica Fortino Abaquica
Espac_lo Canchas Las Glorias Calle Las Glor.las, entre Aquiles Serdany Local
deportivo Calle Campesinos
Espacio Espacio deportivo Calle Revolucion esquina Calle
: o . Local
deportivo Revolucion Campesinos
Espacio . Boulevard Héroes, entre Amalinalco y calle
deportivo Heéroes (CFE) Chimalpa Local
Unidad Héroes Chalco (El Calle Tlapipi n. 277, entre Cerro de Coleto Cabecera
deportiva Cupido) y Rio de la Compaifiia Municipal
Espacio Av. Tlapala (cerca de la glorieta de los
: Canchas Tlapala . o Local
deportivo gansos) sobre avenida principal Tlapala
Espacio Cancha de fut 7 Mza. Calle ahuehuete, esq. Miraflores. Los
. . Local
deportivo 100 héroes Chalco
Unidad Unidad deportiva La Av. Héroes Chalco y calle Huexoculco Mz. Cabecera
deportiva Tabiqueria 36 Municipal
Espacio Héroes Chalco San Martin Xico, esq. Martinez Morales,
. b Local
deportivo (mercado) Los Héroes Chalco
Espacio Canchas Pozo Palo Calle Santo Domingo esquina Pozo Palo
: Local
deportivo Hueco Hueco
Unidad g;:giiigggocr:taﬁco Calle Vicente Guerrero, entre Calle Mirasol | Cabecera
deportiva (Jardin Espartaco) y Calle Jazmin Municipal
Un'de.‘d Unidad deportiva Alheli | C. Alheli, entre Rosas y Limite Urbano Cabggera
deportiva Municipal
Area de o . . ,
) ; La Bomba Calle Ciprés, esquina con Benito Juarez Local
equipamiento
Espacio Canchas de basquetbol
q pac La candelaria Tlapala Carretera Chalco Miraflores Local
eportivo :
(Ex-hacienda)
Espacio Espacio deportivo Calle Allende y Emiliano Zapata, La Local
deportivo Allende Candelaria Tlapala
Unldqd Deport_lvo De La Portal del Cielo y Portal del Sol Cabgc_era
deportiva Conchita Municipal
Espacio Multicancha Edgardo Calle Edgardo Almicar esquina Rio Local
deportivo Almicar Amecameca, Col. Marco Antonio Sosa
Espacio Canchas de basquetbol | Calle Jazmin esq. Guirnaldas, Col. Nueva
. . . Local
deportivo Jazmin San Antonio
Espacio Multicancha 10 de Calle 10 de Mayo a 12 de Octubre, Col.
: . Local
deportivo mayo Nueva San Isidro
Espacio Cancha de basquetbol | Calle Topacio esquina Nifios Héroes a Local
deportivo Topacio Calle Educacién, Col. Nueva San Isidro
Espacio Cancha de basquetbol | Entre Bugambilias y Camino a San Miguel,
. : . Local
deportivo Margaritas Col. Nueva San Miguel
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Espacio Cancha de basquetbol | Calle Retama 41, entre Calle 5 de Mayo a Local Unidad Unidad deportiva San Calle San Francisco con esquina del Cabecera
deportivo Retama Calle Bugambilias deportiva Martin Xico Nuevo Cerrito Municipal
Espacio Cancha de béasquetbol Av. Paseos de Chalco norte. entre Paseos Unidad Unidad deportiva San Calle Alvaro Obregon entre _Calle del Cabgqera
: Paseos de Chalco ' ’ : Local deportiva Mateo Huitzilzingo Trabajo, San Mateo Huitzilzingo Municipal
deportivo Norte de la Esperanza y Paseo de la Caridad ) Unidad deportiva San — _ )
_ Espacio deportivo Unldqd Mateo Tezoquipan Calle Tulipan Esquma} Calle Geranio, San Cabgqera
dii)%?fil?o Paseos de Chalco Av. Paseos de Chalco Sur Local deportiva Miraflores Mateo Tezoquipan Miraflores Municipal
(Pargue hundido) Espacio Cancha de basquetbol | Calle de la Cruz y Plaza San L
. . : . . ocal
Espacio Espacio deportivo _ | deportlyo De la Cruz Mateo, San Mateo Tezoquipan Miraflores
deportivo gsslzossaﬂ?i d(;ré?lco (Av. | Av. de la Santidad Loca disp%?;l?o g;nl\c/lg?jglg basquetbol San Mateo Tezoquipan Miraflores, Centro Local
, - Calle Morelos, entre Calle Portal del Agua y , . Calle Plan de Ayala y Calle Eufemio
dlzefa%?f[:il?o ggg;rg:g;gggl rapido Boulevard Arturo Montiel, U H Portal de Local disp%?f[:il?o CESIa ggggtge basquetbol Zapata, San . Local
Chalco Mateo Tezoquipan Miraflores
Espacio Cancha de futbol 7 Calle de los Girasoles Esquina Av. Paseo Local Espacio Cancha de basquetbol | Prolongacion 20 de Noviembre esquina 02 Local
deportivo Pueblo Nuevo de los Pueblos deportivo 02 de abril de abril, Col. San Miguel Jacalones |
Espacio Cancha de frontén Calle de los Girasoles y Av. Paseo de los Local Espacio Cancha de basquetbol | Calle 5 de Mayo esq. Calle 21 de Marzo, Local
deportivo Pueblo Nuevo Pueblos s/n (Torre amarilla) deportivo 05 de mayo Col. San Miguel Jacalones |
Espacio Cancha de basquetbol | | Calle de los Girasoles y Av. Paseo de los Local Espaci Cancha de ba thol Calle O2 De Marzo, De cerrada 5 De Mayo
deportivo Paseo de los Pueblos Pueblos s/n (Torre amarilla) pacio ancha de basquetbo a calle 07 De Marzo, Col. San Miguel Local
. . deportivo 02 de marzo
Espacio Cancha de basquetbol | Calle de los Girasoles y Av. Paseo de los Local Jacalones |l
deportivo Il Paseo de los Pueblos | Pueblos s/n Unidad Unidad deportiva San Calle Dolores entre Cedros y Buenavista, Cabecera
Espacio Cancha de basquetbol Calle I?opocatépetl No. 13, entre deportiya Pablo Atlazalpan San Pablo_AtIazalpan Municipal
deportivo Popocatépetl Iztaccmuatl y Me_lchor Ocampo, San Local Espacio Cancha De béasquetbol, | Loma Bonita Esquina Los Volcanes, San Local
Gregorio Cuautzingo deportivo Lomas de San Pablo Pablo Atlazalpan
Espacio Cancha de basquetbol | Calle Cuauhtémoc, entre Francisco Javier Espacio Cancha de basquetbol
deportivo Cuauhtémoc Mina y José Maria Morelos Local depF:)rtivo El Recodo Col. El Recodo, San Pablo Atlazalpan Local
Unidad ?ampostje fLILtb((j)I San Cda. Oyamel, entre C. Caoba y c. Alonso Cabecera dEspa?o (S:an?abdetp,asquetbol évaaf_ :I'orres y San Sebastian, Barrio San Local
deportiva uan y >an Fedro Del Valle, San Juan y San Pedro Tezompa | Municipal €portivo an Sebastian coastian _ - —
_ Tezompa _ _ Espacio Cancha de basquetbol Prl\_/ada Julio Chavez_, entre calle !\Imo
Espacio Canchas de futbol San | Calle 16 de Septiembre y Limite Urbano, Local denortivo Nifio Artillero Artillero y 16 de Septiembre, Barrio San Local
deportivo Lucas Amalinalco Comunidad de San Lucas Amalinalco P Sebastian
Unidad Unidad deportiva San galIeialgag]aﬁ;?;ﬁfairgrgaczgz Ac‘:lf;ﬂii dad Cabecera Espacio CanChane IUthL , Calle San Miguel, entre 29 de Septiembre y Local
deportiva Lorenzo Chimalpa dsqu . paia, Municipal deportivo soccer santa Latarna | g jo Febrero, Santa Catarina Ayotzingo
e San Lorenzo Chimalpa Ayotzingo
Espacio Cancha de Eutbol San Av. Miguel Cervantes Saavedra No. 5, ) Espaqio Multigancha Santa Cruz | Calle Luis Echeverria esquina Emiliano Local
deportivo Marcos Huixtoco entre Av. Juan Rulfo y Av. Sor Juana Inés Local deportivo Amalinalco Zapata, Santa Cruz Amalinalco
de La Cruz Espacio Campo de fatbol Santa | Calle Guadalupe Victoria, Santa Maria Local
Espacio Cancha de basquetbol | Camino de los Poetas y Calle Mario Local deportivo Maria Huexoculco Huexoculco
deportivo San Marcos Huixtoco Benedetti Unidad Unidad deportiva Santa | Calle Nacional entre Calle Hidalgo y Calle Cabecera
Unidad Unidad deportiva San Calle Emiliano Zapata esquina C. Ramos Cabecera Deportiva Maria Huexoculco Iturbide, Santa Maria Huexoculco Municipal
deportiva Martin Cuautlalpan Millan, San Martin Cuautlalpan Municipal Espacio Cancha de basauetbol Calle Nuestra Sra. de los Angeles esq.
Espacio Cancha de basquetbol | Av. Nacional, San Martin Cuautlalpan Local de F:)rtivo Tres Marias g Nuestra Sra. De Guadalupe, Col. Tres Local
deportivo San Martin Cuautlalpan | (Frente a la Iglesia) b Marias
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Espacio Cancha de basquetbol | Norte 10, entre Oriente 48 y Ruiz Cortinez, Local
deportivo Norte 10 Col. Unién de Guadalupe
Espacio Multicancha Avila Calle Manuel Avila Camacho entre Av.
. Solidaridad Y Norte 13, Col. Union de Local
deportivo Camacho
Guadalupe
Unidad Unidad deportiva UDG | Calle Norte 19, entre Ote. 35 Y Pascual Cabecera
deportiva Campo 5 Ortiz Rubio, Col. Unién de Guadalupe Municipal
Espacio Cancha de basquetbol | Norte 11 entre Avila Camacho y Oriente 43, Local
deportivo Norte 11 Col. Unién de Guadalupe
Espacio Cancha de basquetbol | Calle Norte 10, entre Oriente 52 y Oriente Local
deportivo Norte 10 55, Col. Unién de Guadalupe
, Calle Norte 14-A, entre calle Oriente 48 a
Espacio Parque Norte 14-A calle Oriente 50, Col. Uni6n de Guadalupe Local
Espacio Cancha de basquetbol | Calle Norte 15-A y Avila Camacho, Col. Local
deportivo Norte 15-A Unién de Guadalupe
dEspac_lo Cancha de basquetbol Calle Norte 18, Col. Union de Guadalupe Local
eportivo Norte 18
Espacio Canchas de basquetbol | Portal del Sol, entre Cda. 38, U. H. Villas Local
deportivo Villas de Chalco de Chalco
Espacio Cancha de basquetbol | Av. Nacional, entre Sonora y Calle Local
deportivo Villas de San Martin Chihuahua U. H. Villas de san Martin
Espacio cancha de futbol Calle ;ac_;atecas, entre caI_Ie Distrito Federal
deoorti Zacat esq. ’lelte urbano, U.H.Villas de San Local
portivo acatecas
Martin
Espacio Cancha de basquetbol Calle Zacatecas, entre Calle Sonora y Calle
deportivo Zacatecas Es,ta_do de . . Local
México, U.H. Villas de San Martin
CIEspac;io Multicancha Volcanes Av. Iztaccihuatl y Av. Popocatépetl, U. H. Local
eportivo Volcanes de Chalco

Principales Actividades Econdmicas.

El Desarrollo de la economia debe ser un proceso para la reactividad econémica, que, mediante el
aprovechamiento eficiente de los recursos internos existentes en el territorio municipal, sea capaz
de estimular su crecimiento econémico, y de esta forma crear empleos y una mejor calidad de vida.

En este sentido, una actividad econdmica se refiere al conjunto de acciones realizadas por una
unidad econdémica con el proposito de producir o proporcionar bienes y servicios que se intercambian
por dinero u otros bienes o servicios. La clasificacion que realiza el INEGI para el territorio nacional
es comparable al Sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte (SCIAN, 2018), el cual
agrupa tradicionalmente las actividades econdmicas en primarias, secundarias y terciarias.
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Tabla Clasificacion para Actividades Econdmicas (SCIAN, 2018).

Agrupacion

tradicional

Caracteristica general

Actividad

secundarias

Actividades Explotaciéon de recursos Agricultura, cria y explotacion de animales,
primarias. naturales. aprovechamiento forestal, pesca y caza.
Mineria.
Generacion, transmision y distribuciéon de
Actividades energia eléctrica, agua y suministro de gas por

Transformacion de bienes.

ductos al consumidor final.

Construccion.

Industrias manufactureras.

Distribucion de bienes.

Comercio al por mayor.

Comercio al por menor.

Transportes, correos y almacenamiento.

Operaciones con
informacion.

Informacion en medios masivos.

Operaciones con activos.

Servicios financieros y de seguros.

Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes
muebles e intangibles.

Servicios profesionales, cientificos y técnicos.

Actividades
terciarias. Servicios cuyo insumo Corporativos.
principal es el conocimiento | Servicios de apoyo a los negocios y manejo de
y la experiencia del desechos y servicios de remediacion.
personal. Servicios educativos.
Servicios de salud y de asistencia social.
Servicios de esparcimiento culturales y
Servicios relacionados con | deportivos, y otros servicios recreativos.
la recreacion. Servicios de alojamiento temporal y de
preparacion de alimentos y bebidas.
- . Otros servicios excepto actividades
Servicios residuales.
gubernamentales.
- Actividades legislativas, gubernamentales de
Actividades . . L, A .
terciarias Gobierno imparticion de justicia y de organismos

internacionales y extraterritoriales.

Con estas actividades econémicas es posible obtener ingresos, y a través de la suma de bienes,
servicios e inversiones que se producen durante un afio se obtiene el Producto Interno Bruto (PIB),
que es una forma de medir el crecimiento econdmico de una region (BANXICO, 2023). En este
sentido, el PIB del municipio ha evolucionado a través del tiempo, como se indica en la Tabla.
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Para abril del 2023, las ventas internacionales fueron de US$52.1k, mientras que, las compras
internacionales de Chalco fueron de US$318k (SE, 2023). Ver Grafica.

Tabla. indice municipal de actividad econémica por afio, segln el sector correspondiente,
expresado en Millones de pesos (IGECEM, 2021).

Gréfica. Comercio internacional neto de Chalco (SE, 2023).
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Las principales compras internacionales en el municipio durante el 2022 fueron: maquinaria para
limpiar, secar, llenar, cerrar, sellar, taponar o etiquetar botellas, latas, cajas, bolsas, etc., maquinaria
para airear bebidas (US$1.2 M) representando el 39.8% del total de articulos; articulos de plastico

y articulos de otros materiales (US$651 k) representando el 21.31%; bombas para liquidos (US$218
k) representando el 7.14%; maquinaria para trabajar caucho o plasticos o para la fabricacion de
productos a partir de estos materiales, no especificados en otra parte (US$214 k) representando el
7.02%; calentadores de agua eléctricos, instantaneos o de almacenamiento, calentadores de
inmersion eléctricos de calefaccién (US$188 k) representando el 6.15%; maquinas y aparatos no
especificados (US$181 k) representando el 5.93%; aparatos para filtrar o purificar liquidos o gases
(US$77 k) representando el 2.52%; y articulos de plastico para el transporte o embalaje de

Agropecuario, Industria Servicios mercancias (UK$65 k) representando el 2.12 % de las compras internacionales (SE, 2023). Ver
silvicultura v nesca. Gréfica.
2010 20.484.71 166.40 1.403.99 18,098.39 Y los principales paises de origen de las compras internacionales fueron Brasil (US$1.23 M), China
2011 19.941.51 114.47 1,481.01 17.548.72 (US$844 k), Alemania (US$394 k), Espafia (US$221 k) y Emiratos Arabes (US$158 k). Ademas de
Estados Unidos, Comunidad Europea, Italia, Taiwan, Paises Bajos, India y Reino Unido, que
2012 20,081.13 140.98 1,596.72 17,557.27 representaron menos del 10% (SE, 2023)
2013 20,251.22 125.69 1,708.50 17,627.54
2014 21,363.35 128.83 1,477.93 18,896.64
2015 22,723.12 142.91 1,518.35 20,125.00
2016 23,622.44 199.84 1,472.62 20,932.14
2017 24,501.68 305.15 1,545.64 21,579.48
2018 23,564.32 261.22 1,593.45 20,667.86
2019 23,819.29 265.51 1,504.65 20,995.87
2020 22,830.72 342.40 1,304.26 20,213.41

Otro ingreso importante al municipio durante el 2022 fue por parte de las remesas. Las remesas
representan los ingresos de los hogares provenientes de economias extranjeras que surgen
principalmente del movimiento temporal o permanente de personas hacia esas economias. Estas
incluyen articulos en efectivo y no en efectivo que fluyen a través de canales formales como
transferencias electronicas, o a través de canales informales como dinero o bienes transportados a
través de las fronteras (IMF, 2009).

Las remesas pueden inducir un crecimiento del PIB regional, toda vez que, al incrementar el ingreso
en los hogares, tienen efectos a través del consumo que estos hogares llevan a cabo utilizando esos
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recursos. En particular, existe evidencia empirica que sugiere que las remesas contribuyen a
aumentar el gasto de los hogares en educacion y salud, la productividad agricola, y el nivel de
inversion en pequefias empresas (BANXICO, 2017). Ver
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Grafica Origenes comerciales de los productos de compras internacionales en Chalco
durante el afio 2022 (SE, 2023).

@

Gréfica. Principales productos de compras internacionales durante el afio 2022 (SE, 2023).
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Asimismo, de acuerdo con la Comisién Nacional para la Proteccion y Defensa de los Usuarios de
Servicios Financieros, las remesas son el envio de dinero de aquellas personas que radican en otra
nacién a su pais de origen. En la siguiente gréfica se muestra el ingreso trimestral de remesas al

municipio desde el afio 2014, de manera que, hasta el primer trimestre del 2023, Chalco ha
registrado un ingreso por remesas de US$18.5 M.
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Gréfica 4. Ingreso de remesas durante el primer trimestre desde el 2014 al 2023 (SE, 2023).
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Poblacion Econémicamente Activa (PEA).

La poblacién econbmicamente activa la integran todas las personas de 12 y mas afios que realizaron
algun tipo de actividad econ6mica (poblacion ocupada), o que buscaron activamente hacerlo
(poblacion desocupada abierta). De acuerdo con el Censo de Poblacién y Vivienda 2020, de la
totalidad de personas mayores de 12 afios que son econémicamente activas en el municipio, el
59.63% esta conformado por poblacion masculina y el 40.37% por poblaciéon femenina. Asimismo,
el 71.15% de la poblacion No econémicamente activa son mujeres, y el 28.85% son hombres. Ver
iError! No se encuentra el origen de la referencia..

Respecto al rango de edad, el grupo comprendido entre 40 a 44 afos representa el 79.6% de la
totalidad de la poblaciébn mayor de 12 afios que es econémicamente activa, mientras que los grupos
representados por menores de edad, adultos mayores corresponden mayormente a la poblacién No
econdémicamente activa, con un 93.77% y 88.16% respectivamente (INEGI, 2020).

Asimismo, el 75.4% de la poblacion ocupada econémicamente activa se dedica las actividades
terciarias de servicios de transporte, comunicacion, profesionales, financieros, sociales, gobierno y
otros (51.07%), y comercio (24.33%); el 19.95% tiene actividades econOmicas secundarias de
mineria, industrias manufactureras, electricidad y agua (12.37%), y de construccién (7.58%), y el
1.8% tiene actividades econdmicas primarias como agricultura, ganaderia, aprovechamiento
forestal, pesca y caza. En el mismo censo, el 2.85% de la poblacion en el municipio no especifica el
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Grafica Poblacién econdmicamente activa de 12 afios y més en el municipio (INEGI, 2020).
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Grafica Poblacion de 12 afios y mas por grupos quinquenales de edad segln condicion de
actividad econdmica (INEGI, 2020).
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sector de actividad econdmica que desarrolla (INEGI, 2020). Ver Gréfica .
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Gréfica Poblacion ocupaday su distribucion porcentual segun el sector de actividad
economica (INEGI, 2020).

2.85%__ 1.80%

= Agricultura, ganaderia, aprovechamiento
forestal, pesca y caza
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gobiermno y otros

No especificado

Igualmente, a través del Instituto de Informacién Geogréfica, Estadistica y Catastral del Estado de
México, se conoce la evolucion y estructura de la actividad econdmica en el municipio, a partir del
calculo del PIB estatal publicado por el INEGI, y con base en la informacion representativa de los
Censos Econbémicos (IGECEM, 2021).

Tabla Poblacién econ6micamente activa por afio segun sector de actividad econémica
(IGECEM, 2022).

Poblacion ocupada por sector de actividad econémica

nte activa
(PEA)

Agropecuario,

\[e}

Poblacion
econdmicame
Poblacion
desocupada
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Poblacion ocupada por sector de actividad econémica

Agropecuario,

\[e}

Poblacion
econdmicame
nte activa
Poblacién
desocupada

Total silvicultura y Industria Servicios o
especificado
pesca
2016 | 156,811 | 149,240 5,554 38,045 | 105,091 550 7,571
2017 | 162,477 | 155,530 5,554 40,069 | 109,180 726 6,947
2018 | 330,683 | 317,970 579 87,239 | 229,536 616 12,713
2019 | 318,035 | 303,560 634 82,048 | 219,489 1,389 14,475
2020 | 191,653 | 187,779 3,474 38,403 | 145,130 772 3,874

Total silvicultura y Industria Servicios especificado
pesca
2010 | 130,690 | 122,131 3,919 33,106 84,941 165 8,559
2011 | 137,715 | 129,723 3,995 33,166 92,453 109 7,992
2012 | 140,338 | 132,478 3,806 35,176 93,305 190 7,860
2013 | 144,614 | 137,507 3,520 37,401 96,523 62 7,107
2014 | 143,313 | 135,942 4,153 36,322 95,110 357 7,371
2015 | 160,081 | 151,258 6,127 37,761 | 106,791 579 8,823

Unidades Econémicas.

Una unidad econd6mica es la unidad estadistica sobre la cual se recopilan datos, se dedica
principalmente a un tipo de actividad de manera permanente en construcciones e instalaciones fijas,
combinando acciones y recursos bajo el control de una sola entidad propietaria o controladora, para
llevar a cabo la produccion de bienes y servicios, sea con fines mercantiles o no (INEGI, 2019).

Segun datos del Censo Econdmico 2019, los sectores econdmicos que concentraron mas unidades
economicas en Chalco fueron Comercio al por Menor (8,151 unidades), Otros Servicios Excepto
Actividades Gubernamentales (2,051 unidades), Servicios de Alojamiento Temporal y de
Preparacion de Alimentos y Bebidas (1,526 unidades), e Industrias manufactureras (1,451
unidades).

La actividad econémica denominada Otros Servicios excepto Actividades Gubernamentales, con
2,051 unidades econdmicas, representa el 13.6%, en donde las ocupaciones con mayor himero de
trabajadores comprenden a los mecanicos en mantenimiento y reparacion de vehiculos de motor,
peluqueros, barberos, estilistas y peinadores, y trabajadores de apoyo en la elaboracién, reparacion
y mantenimiento mecanico de equipos, maquinaria y productos de metal y precision. Cabe
mencionar que, en el segundo trimestre del 2021, la edad promedio de este sector econémico fue
de 39.1 afios.

Dentro de la actividad econdmica de Servicios de Alojamiento Temporal y de Prestacion de
Alimentos y Bebidas, con 1,526 unidades econémicas, representada porcentualmente con el 10.1%,
las ocupaciones con mayor numero de trabajadores estan integradas por auxiliares y técnicos de
ingenieria de audio, sonido e iluminacién, meseros y vigilantes, y guardias de estacionamientos.
Cabe mencionar que, en el segundo trimestre del 2021, la edad promedio de este tipo de
trabajadores fue de 30 afios. Ver Grafica .
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Grafica Unidades econdmicas por Sector econémico en Chalco (SE, 2023).
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Respecto a otras actividades econdémicas, la Industria Manufacturera representa el 9.59%, con
1,451 unidades econdmicas; el Comercio al por Mayor representa el 2.99%, con 452 unidades
econdmicas; los Servicios de Salud y Asistencia Social representan 2.70%, con 408 unidades
economicas; los Servicios de Apoyo a los Negocios y Manejo de Residuos representan 1.78%, con
26 unidades economicas; los Servicios Educativos representan el 1.16%, con 176 unidades
econdmicas; los Servicios Profesionales, Cientificos y Técnicos representan el 1.21%, con 183
unidades econdmicas; y los Servicios Inmobiliarios y de Alquiler de Bienes Muebles representando
el 1.07%, con 162 unidades econémicas.

Con una representacion menor del 1% se encuentran las actividades de Servicios Financieros y de
Seguros con 54 unidades econdmicas, de Informacion en Medios Masivos con 17 unidades
economicas, de Construccion con 14 unidades econOmicas, de Transportes, correos y
almacenamiento con 13 unidades econdmicas, y de Generacion, transmision, distribucion y
comercializacion con Unicamente tres unidades econémicas.

Ademas, a partir de los datos obtenidos a través de los censos econdmicos de afios anteriores, se
observa una tendencia respecto a las unidades econémicas, en donde las mas notables son la
disminucion en Comercio al por menor y la inclusion y progresivo aumento en unidades dedicadas
a la Informacién en medios masivos. Ver Gréfica.
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Grafica. Unidades econdmicas por Sector economico a través del tiempo (SE, 2023).
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De la misma manera en el afio 2019, los sectores econémicos que concentraron mas empleados
dependientes de la unidad econémica fueron Comercio al por menor (37.31%), Industrias
manufactureras (15.65%) y Otros servicios excepto actividades gubernamentales (10.44%). Otros
sectores como Servicios de alojamiento temporal y de preparacién de alimentos y bebida,
transportes, correos y almacenamiento, comercio al por mayor, servicios educativos, servicios de
salud y de asistencia social, servicios de apoyo a los negocios y manejo de residuos, y servicios de
remediacion, servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles, servicios
profesionales, cientificos y técnicos, servicios de esparcimiento culturales y deportivos, y otros
servicios recreativos, construccion, generacion, transmision, distribucion y comercializacion de
energia eléctrica, suministro de agua y de gas natural por ductos al consumidor final, servicios
financieros y de seguros, e informacion en medios masivos, representan en conjunto el 36.6% de
los empleados durante el afio (INEGI, 2019). Ver
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Gréfica Empleados dependientes por unidad econémica, Chalco 2019 (SE, 2023).
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La tendencia a través de los afios muestra una regularidad porcentual en la cantidad de empleados
dependientes de cada unidad econOmica, con la diferencia en que el nimero de empleados ha
aumentado con el paso del tiempo, excepto en la unidad econémica de Sectores agrupados por el
principio de confidencialidad, en donde el nimero de empleados se ha reducido a cero. Ver Gréfica

Otro indicador econdmico es el ingreso total que se obtiene a través de cada unidad econdmica.
Segun datos del censo econémico 2019, los sectores econémicos que concentraron mayores
ingresos totales en Chalco fueron Comercio al por menor ($12,095 M MX), Industrias
manufactureras ($5,757 M MX), Comercio al por mayor ($4,355 M MX). Los sectores de transportes,
correos y almacenamiento, servicios de alojamiento temporal y de preparacién de alimentos y
bebidas, otros servicios excepto actividades gubernamentales, servicios educativos, servicios
financieros y de seguros, servicios de salud y de asistencia social, informacion en medios masivos,
generacion, transmision, distribucion y comercializacion de energia eléctrica, suministro de agua de
gas natural por ductos al consumidor final, construccion, servicios profesionales, cientificos y
técnicos, servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles, servicios de apoyo a
los negocios y manejo de residuos, y servicios de remediacion, y servicios de esparcimiento
culturales y deportivos, y otros servicios recreativos, representan en conjunto el 12.6% de los
ingresos totales al municipio. Ver Grafica
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Gréfica Empleados dependientes por unidad econ6mica a través del tiempo (SE, 2023).
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Gréfica. Ingreso total segun sector econémico, Chalco 2019 (SE, 2023).
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Gréfica. Ingreso total segun sector econémico através del tiempo (SE, 2023).
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e Micro, pequefia, medianay gran empresa.

Como se mencion6 con anterioridad, en la economia existen distintos sectores productivos que
conforman las divisiones de la actividad econémica. Estas divisiones estan relacionadas con el tipo
de proceso de produccién que desarrollan.

Las micro, pequefias y medianas empresas (MPYMES), son un elemento fundamental para el
desarrollo econémico de una region, tanto por su contribucién al empleo, como por su aportacion al
PIB, constituyendo mas del 99% del total de las unidades econdmicas del pais, representando
alrededor del 52% del PIB y contribuyendo a generar mas del 70% de los empleos formales (Diario
Oficial de la Federacion., 2009).

Los criterios para clasificar a la micro, pequefia y mediana empresa estan establecidos como se
indica en la Tabla .

Tabla Criterios de estratificacion de las empresas (Diario Oficial de la Federacion., 2009).

Rango o Rango de monto de Tope maximo
numero de ;
: ventas anuales (mdp) combinado
trabajadores
Micro Todas Hasta 10 Hasta $4 4.6
Comercio De 11 a 30 De $4.01 a $100 93
Pequefia i
d Industria y De 11 a 50 De $4.01 a $100 95
Servicios
Mediana Comercio De 31 a 100 De $100.01 a $250 235

Rango 2 Rango de monto de Tope maximo
namero de .
, ventas anuales (mdp) combinado
trabajadores
Servicios De 51 a 100 De $100.01 a $250 235
Industria De 51 a 250 De $100.01 a $250 250

*El tope maximo combinado= (Trabajadores)x10%+ (Ventas anuales) x90%.

Dentro del municipio, las actividades econdmicas terciarias son las que concentran la mayor
ocupacion de la poblacién econémicamente activa y la distribucion de los establecimientos de todas
las categorias. Durante el afio 2020 el 90.74% de la totalidad de los establecimientos desarrollaban
actividades de Servicios, siendo a su vez, las microempresas las mejor representadas con un 96.5%.

Tabla Unidades econémicas por actividad econdémica segun tamafio 2020 (IGECEM, 2021).

. .. Tamarfo de la empresa
Actividad Econdmica P

Mediana \ Grande

Micro Pequena

Agricultura, cria y explotacion de
animales, aprovechamiento 0 0 0 0 0
forestal, pesca y caza
Industrial 1,567 1,500 45 17 5
Servicios 15,357 14,831 461 51 14
Total 16,924 16,331 506 68 19

Centrales de Abasto, Mercados y Tianguis.

En funcién de lo anterior, es importante mencionar que, el Municipio de Chalco no cuenta con una
Central de Abasto. No obstante, existen en el municipio 50 tianguis y 20 mercados, los cuales se
instalan en las distintas comunidades durante la semana, siendo el mas representativo de estos el
gue se instala el viernes en la explanada de la Plaza Tzinacantecuhtli y se cuentan con tiendas
mayoristas que satisfacen de igual manera las necesidades de los pobladores del municipio (Chalco,
G.d., 2022).

Tabla Principales mercados y tianguis del Municipio (Chalco, G.d., 2022).

Localidad Sublocalidad
1 | Tianguis de los miércoles Tianguis Tezompa Barrio de San Pedro
> Pasaje comercial Grano Merpado Ayotzingo Barrio San Miguel
de oro cubierto
3 Tianguis de los martes Tianguis Ayotzingo Santa Cruz
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Localidad

A

Sublocalidad

4 Tianguis de I(_Js miércoles Tianguis San Pablo
y domingos
Tianguis organizacién . . San Mateo .
5 circuito 7 Tianguis Huitzilzingo Barrio Santa Cruz
. . . : San Lucas
6 Tianguis Tianguis Amalinalco
Tianguis Unién de
7 comerciantes Huixtoco Tianguis San Marcos Huixtoco
(jueves)
Tianguis Unién de
8 comerciantes Huixtoco Tianguis San Marcos Huixtoco
(lunes)
9 Tianguis Tianguis Miraflores
. . . : . Col. Abraham
10 Tianguis Tianguis Miraflores Manuel Avila
Tianguis union de
11 | comerciantes al servicio Tianguis Tlapala
del pueblo
. . . . San Martin
12 Tianguis Tianguis Cuautlalpan
Tianguis unién de ,
; - . . San Gregorio
13 | comerciantes al servicio Tianguis .
Cuautzingo
del pueblo
Tianguis unién de ,
; - . . San Gregorio
14 | comerciantes al servicio Tianguis .
Cuautzingo
del pueblo
Unién de comerciantes al , , Santa Maria
15 . Tianguis
servicio del pueblo Huexoculco
Union de comerciantes al : : Santa Maria
16 o Tianguis
servicio del pueblo Huexoculco
17 | Mercado Emiliano Zapata Merg:ado Chalco De _Dlaz Col. San Miguel
cubierto Covarrubias Jacalones |
18 Mercado 5 de mayo Mer_cado Chalco De _Dlaz Col. San Miguel
cubierto Covarrubias Jacalones |
19 Tianguis del borrego Tianguis Chalco Casco De San Juan
Unién de tianguistas Cirilo , , San Miguel
20 Sanchez A.C. Tianguis Chalco Jacalones Il
21 Mercado municipal Mercado Chalco Col. Centro
22 Mercado Acapol Mercado Chalco Col. Centro
Organizacion de
23 comerciantes tianguistas Tianguis Chalco Col. Centro
de semillas y sus
derivados
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Sublocalidad

24 Tianguis E'rAnlgano Zapata Tianguis Chalco Col. Centro
Mercado "Luis Donaldo Mercado . .
25 Colosio” cubierto Chalco Barrio San Sebastian
26 Tianguis La Economia Merpado Chalco Barrio San Antonio
cubierto
. . . . Unidad hab. Paseos
27 Tianguis Tianguis Chalco Chalco
28 Mercado Mercado Chalco Col. Jardines de
Chalco
Col. Culturas de
29 Mercado Mercado Chalco México
30 Mercado 3 de marzo Merpado Chalco Col. Covadonga
cubierto
31 Mercado Merpado Chalco Col. NL_Jeva San
cubierto Miguel
32 Tianguis Tianguis Chalco Col. Covadonga
33 Mercado "21 de marzo" Merpado Chalco Col. Tres Marias
cubierto
Mercado San Antonio 13 Mercado Col. Nueva San
34 O ) Chalco .
junio cubierto Antonio
35 Mercado "12 de dic." Merpado Chalco Col. Union de
cubierto Guadalupe
36 Mercado "Unién de Mercado Chalco Col. Unién de
Guadaluple." cubierto Guadalupe
37 Mercado "3 de mayo" Merpado Chalco Col. Nu_eva San
cubierto Isidro
38 Mercado "19 de marzo" Memado Chalco Col. quva San
cubierto Isidro
Mercado nuevo "12 de Mercado Col. Nueva San
39 . " ) Chalco )
diciembre cubierto Antonio
40 Tianguis Tianguis Chalco Col. Tres Marias
Unién de comerciantes y
a1 tianguistas de la zona Tianauis San Martin Xico San Martin Xico
oriente del Edo de 9 Nuevo. Nuevo.
México.
42 | Tianguis Aquiles Serdan Tianguis Chalco Col. Emiliano Zapata
43 Tianguis ,CL_JIturas de Tianguis Chalco Col. Cu]tgras De
Meéxico Meéxico
44 Tianguis Acacias Tianguis Chalco Col. /L\'“e"f'i San
ntonio
45 Mercado héroes Chalco Mercado San Gregorio Unidad Hab. Los
3ra. seccién cubierto Cuautzingo Héroes
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Nombre Localidad Sublocalidad
46 Tlangw§ 'I_'Ialoc_CuIturas Tianguis Chalco Col. Cu}tgras De
de México (viernes) México
Tianguis de jardines : : Col. Jardines De
47 (sabado) Tianguis Chalco Chalco
48 Tianguis AqL_uIes Serdan Tianguis Chalco Col. San Miguel
(domingo) Jacalones |

e Rastros municipales.

El municipio no cuenta con instalaciones fisicas destinadas al sacrificio de animales para el posterior
consumo de la poblacion como alimento, sin embargo, existe un convenio de colaboracién entre el
Municipio de Chalco y el Rancho San Luis Aculco, ubicado en el Municipio de Tenango del Aire que
cuenta con rastro tipo TIF 348, que proporciona el servicio conforme a sus reglas de operacion de
manera especial a los ganaderos de Chalco, incluyéndose en el programa que implementa la
SAGARPA “Apoyo para el sacrificio de ganado en establecimientos tipo Inspeccién Federal”, y con
la finalidad de otorgar un beneficio a la poblacién de la demarcacién (Chalco, G.d., 2022).

Infraestructura Urbana, Equipamiento y Servicios

Debido a sus condiciones de infraestructura y su importancia funcional dentro de la Region y el resto
de la Zona Metropolitana, el municipio de Chalco ha sufrido un crecimiento urbano de manera
acelerada, esto Ultimo también es consecuencia de su vocacién de centro de poblacién y su
diversificacion econémica (Chalco, G.d., 2019).

Vias de Comunicaciéon

Uno de los principales factores que rigen la forma urbana son las vias, mismas que pueden definirse
como fajas de terreno acondicionadas para el transito de vehiculos y peatones. El disefio y la
planificacion de las vias de comunicacion desempefian un papel crucial en la configuracion del
paisaje urbano, por lo que es esencial comprender los distintos tipos y sus funciones.

En el Municipio de Chalco existen dos tipos de vias: las regionales y las urbanas. Las vias regionales
son aquellas que permiten la comunicacion entre diferentes areas de actividad. Estas estan
compuestas principalmente por carreteras federales y estatales, que conectan al Municipio de
Chalco con otras ciudades, pueblos y localidades. Por otro lado, las vias urbanas son aquellas que
existen dentro del municipio y estan disefiadas para facilitar el transporte local (Direccion de
Desarrollo Urbano, 2022).
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El Municipio de Chalco cuenta con una red carretera total de 75.0 kildbmetros, de los cuales 63 km
estan conformados por carreteras federales y estatales, y 11 km son caminos rurales. De acuerdo
con estos datos, se puede deducir que la mayor parte de la red de carreteras de Chalco (84%) esta
formada por carreteras estatales, seguida de caminos rurales (14.7%), y un pequefio porcentaje de
carreteras federales (1.3%) (Chalco, G.d., 2022)

Dentro de las principales vias regionales, se encuentran:

Carretera Federal México-Puebla (carretera federal 150).
Autopista de Cuota México-Puebla.

Carretera Federal México-Texcoco (carretera federal 136).
Carretera Federal México-Cuautla (carretera federal 115).
Calzada Ignacio Zaragoza.

Calzada Ermita-lztapalapa.

Carretera estatal Chalco-San Gregorio Cuautzingo.
Carretera estatal Chalco-San Mateo Tezoquipan.

Por otra parte, existen dos vialidades mas que complementan la estructura vial del municipio y que
permiten la conexién e interrelacion del municipio con el sur de la Ciudad de México:

e Carretera estatal Chalco-Mixquic.
e Carretera estatal Chalco-Tlahuac.

Las vias primarias son las arterias principales que conectan las distintas comunidades del municipio
de Chalco. Estas vias estan disefiadas para albergar un gran volumen de trafico y son esenciales
para el movimiento eficiente de personas y mercancias. La Avenida Solidaridad, por ejemplo, es
una via principal que va desde la parte noroeste del municipio hasta la parte sureste. Es una
carretera de doble sentido con una anchura aproximada de 14 metros.

Otra via importante es la Avenida Alvaro Obregén, que va de este a oeste. Es una via clave que
conecta al municipio con las zonas vecinas. La Avenida Aquiles Serdan también es una via
importante que va de oriente a poniente y permite la circulacion en doble sentido. La Avenida
Cuauhtémoc es otra via importante que va de oeste a este.

La Avenida Vicente Guerrero es una via de sentido Unico que facilita la circulacion en la parte sureste
del municipio. La Avenida Tezompa-Ayotzingo es otra carretera de doble sentido que conecta varias
comunidades de la zona. La Carretera Chalco-Mixquic y la Carretera Chalco-Tlahuac son dos vias
principales que facilitan el desplazamiento entre el municipio y las zonas vecinas.

Ademas de estas vias primarias, también existen varias vias secundarias que permiten el trafico
interno dentro de los distintos barrios del municipio. Estas vias suelen ser mas estrechas que las
primarias y estan disefiadas para facilitar el trafico local. Son esenciales para proporcionar acceso
a los principales asentamientos del municipio y para conectar las distintas comunidades. Sin
embargo, a pesar de su importancia, muchas de estas vias secundarias sufren un mantenimiento
deficiente, lo que puede provocar atascos y otros problemas de trafico.

En general, la red de vias de Chalco es un componente esencial de la infraestructura que sustenta

la vida cotidiana de sus habitantes. Las vias primarias son vitales para facilitar los desplazamientos
entre las distintas partes del municipio; mientras que las secundarias son esenciales para
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proporcionar acceso a las comunidades y barrios locales. Garantizando el mantenimiento y el
desarrollo adecuados de estas vias, el municipio puede seguir atendiendo las necesidades de sus
habitantes y promover el crecimiento y el desarrollo econémicos.

El municipio de Chalco cuenta con vias funcionales, a excepcion de los enlaces con las localidades
de San Pablo y San Pedro Tezompa y Santa Catarina Ayotzingo. Estas vias estan deterioradas y
conducen a barrios densamente poblados, lo que provoca una circulacion lenta debido a los
numerosos badenes y a la falta de sefializacion adecuada.

Cabe destacar que el 92% de los desplazamientos que se realizan dentro del municipio son por
motivos laborales. Esto indica que Chalco no cuenta con suficientes oportunidades de empleo para
dar trabajo a su poblacién econémicamente activa (PEA), lo que se traduce en un flujo diario
considerablemente mayor de desplazamientos hacia Ciudad de México. Esta tendencia pone de
manifiesto la necesidad de mas oportunidades de empleo dentro del municipio, lo que ayudaria a
impulsar la economia local y a reducir la salida de trabajadores.

Otro problema del municipio es la insuficiente oferta de servicios educativos, sobre todo en los
niveles medio y superior. El nimero de viajes realizados a las escuelas es un 40% superior al
namero de viajes generados por las instituciones educativas, lo que indica una demanda
insatisfecha de educacién. Este déficit de servicios educativos podria provocar una falta de mano
de obra cualificada en el municipio, lo que limitaria el potencial de crecimiento y desarrollo
econdémico.

En conclusién, aunque las vias de Chalco son en general funcionales, hay algunas zonas que
requieren atencién para mejorar la fluidez del trafico. Ademas, es evidente la necesidad de mas
oportunidades de empleo y servicios educativos, lo que ayudaria a abordar los retos econémicos y
educativos a los que se enfrenta el municipio. Si se abordan estos retos, Chalco podra liberar todo
su potencial y convertirse en una comunidad prospera. Las principales vialidades del municipio de
Chalco se describen a continuacion:

Tabla Movilidad Municipal (Chalco, G.d., 2022).

Local

Principales vialidades O
Regional
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Local
Principales vialidades O
Regional

Desde Hasta

Tramo

Av. Chalco-Tlahuac Regional Chalco Metro Tlahuac (CDMX)
Carretera Federal México-Cuautla-
Boulevard Cuauhtémoc Poniente Regional Chalco Ozumba-Amecameca
- Vicente Guerrero
Carretera Federal México-Cuautla
Boulevard Cuauhtémoc Poniente- Regional Chalco Juchitepec- Tenango
Vicente Guerrero
Av. Hidalgo Local Chalco Tezompa-Ayotzingo-San
Pablo
Av. Vicente Guerrero-Matamoros Local Chalco Huexoculco
Carretera Federal México-Cuautla- Local Chalco San Mateo Tezoquipan
Av. Vicente Guerrero Miraflores
Av. Vicente Guerrero-Matamoros Local Chalco San Lucas Amallpalco y
San Gregorio
Av. Vicente Guerrero-Matamoros Local Chalco Huexoculco
Carretera ngeral México-Cuautla- Local Chalco San Matgo Tezoquipan
Av. Vicente Guerrero Miraflores
Av. Vicente Guerrero-Matamoros Local Chalco San Lucas Amall_nalco y
San Gregorio

Av. Cuauhtémoc Poniente, una
fraccion del “libramiento” para Redional Chalco Metro Aeropuerto
posterior incorporarse a la autopista g (CDMX)
Puebla- México
Av. Solidaridad, para posteriormente "
. . . Metro Pantitlan y
incorporarse a la Autopista Puebla- Regional Chalco
o Zaragoza (CDMX)
Mexico.
Av. Cuauhtémoc Poniente, una
fraccién del “libramiento “para Reaional Chalco Metro Aeropuerto- San
posterior incorporarse a la autopista 9 Lazaro (CDMX)
Puebla- México

Infraestructura Vial

La infraestructura vial se conforma por todas aquellas obras que tienen como finalidad posibilitar y
facilitar el transito de peatones y vehiculos en las vialidades; este elemento permite articular la
comunicacion entre los espacios publicos y privados, y el cual influye y da forma al disefio de los
poblados presentes del municipio, ademas de ser la base que facilita la movilidad, el desplazamiento
y la distribucién de bienes y servicios (INEGI, 2020).

Cabe sefialar que los siguientes temas relativos a la infraestructura vial se aplican a todas las
vialidades que rodean las manzanas, lo que significa que cada manzana esta delimitada por cuatro
lados o vialidades, como se muestra en la figura de ejemplo de vialidades.

Para leer las siguientes tablas, utilizaremos el ejemplo del alumbrado publico, donde las vialidades
que se considera que tienen servicio de alumbrado publico estan resaltadas en amarillo, mientras
que las que no lo tienen no estan iluminadas con ningun color. Por tanto, puede interpretarse que
las manzanas A, B y C tienen servicio de alumbrado publico en algunas de sus vialidades, mientras
gue el Blogue D no tiene el servicio en ninguna de sus vialidades.
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Lado 1 Lado 1
1
- 1 i
8 Manzana A '§__ <3 g Manzana B =y
'S S s
~ e ~
o
Lado 3 ‘/:_;1 i Lado 3
- e
i — =
Ak - ’ y
‘-—>—>—>—>—->4_\.§—-> H LI Lado 1
‘ Lado 1 Tipauaas
8 5 g
8 Manzana C a 8 Manzana D g
|~ ~ = ~
Lado 3 Lado 3 ; R . . ; .
—— e — cod B —— Figura a) Calle con pavimento; b) Calle con concreto; c) Calle con empedrado o adoquines;

. , . . . d) Calle sin recubrimiento.
Figura Ejemplo de vialidades que rodean las manzanas; las vialidades en color amarillo

presentan servicio de alumbrado publico, mientras las que no se encuentran resaltadas no
presentan dicho servicio.

e Rampaparasillade ruedas: Se considera que una Rampa para silla de ruedas, es el plano
inclinado construido sobre banquetas y guarniciones el cual posibilita el transito del sector
de la poblacién que se moviliza en sillas de ruedas. Por lo general este tipo de infraestructura
vial se ubican en las esquinas o en la zona del paso peatonal y cuentan con algun emblema

. . . . . : ue las distingue (INEGI, 2020).
De acuerdo con lo anterior, la infraestructura vial que permite el correcto funcionamiento de las d gue ( )

vialidades presentes en el municipio de Chalco esta conformada por:

e Recubrimiento de la calle: Este rubro consiste en si el espacio destinado al transito de
vehiculos tiene algun tipo de recubrimiento, asi como el material con el que esta hecho. Para
considerar que la calle cuenta con recubrimiento esta debera tener un revestimiento el cual
puede estar conformado por algin material como pavimento, concreto, adoquines o piedras
(Moreno, 2011).

Figura 5. Banqueta con rampa para sillas de ruedas.
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e Paso peatonal: El paso peatonal se entiende por definicibn como aquel espacio destinado .

para el cruce seguro de la poblaciéon que transita a pie en la vialidad. Por lo general, se
encuentran ubicadas en los cruceros y presentan distintos tipos de sefalizaciones (INEGI,

2020).

Figura. Vialidad con paso peatonal.

e Banqueta: Se define por banqueta como el recubrimiento colocado a la orilla de la vialidad,
esta puede estar conformada por concreto, mosaico o adoquin. Generalmente se encuentra
mas elevada que la vialidad donde transitan los vehiculos y tiene como finalidad la proteccién
de las y los peatones (INEGI, 2020).

Figura Vialidad con banqueta.
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Guarnicion: Esta se define como el borde de concreto u otro material que acota la calle y
tiene como funcién el establecer los limites entre las areas destinadas al transito de
automdviles y de las personas a pie, ademas de conducir los escurrimientos superficiales
(INEGI, 2020).

Figura Vialidad con guarnicién (Se observan de color amarillo).

Ciclovia: Esta se define como el espacio exclusivo o carril destinado para la circulacion de
ciclistas. Esta se encuentra fisicamente separada del transito motorizado en la vialidad, esta
puede ubicarse a lo largo de esta, en el camellén o sobre la banqueta (INEGI, 2020).

Figura 6. Vialidad con ciclovia.

Ciclocarril: Este se define como el carril de la vialidad para el transito compartido de ciclistas
y vehiculos motorizados. Esta delimitado con marcas y sefializaciones en el pavimento y en
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postes. El uso de vehiculos motorizados en este carril puede tener restricciones, como no

estacionarse (INEGI, 2020).

Figura. Vialidad con ciclo carril.

Tabla Interpretacion de tablas (INEGI, 2022).

Nombre de la variable Interpretacion

Recubrimiento de la calle

Numero de vialidades circundantes a la
manzana que cuenten con recubrimiento.
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Nombre de la variable

Ciclocarril

Interpretacion

Ndmero de vialidades circundantes a la
manzana que cuentan con ciclocarril

Tabla. Infraestructura vial (INEGI, 2022).

Infraestructura vial

A continuacién, se enlista por localidad el total de vialidades que presentan infraestructura vial, asi
como la disponibilidad de estas:

Rampas para sillas de ruedas

Numero de vialidades circundantes a la
manzana que cuentan con rampas para sillas
de ruedas

Paso peatonal

NuUmero de vialidades circundantes a la
manzana que cuentan con pasos peatonales

NUmero de vialidades circundantes a la

Banqueta
manzana que cuentan con banquetas
.y NuUmero de vialidades circundantes a la
Guarnicion =
manzana que cuentan con guarniciones
. , NUmero de vialidades circundantes a la
Ciclovia

manzana que cuentan con ciclovia

: T o )
_ _ vae_l q.e 8= S o = 8 S © =
Localidad disponibilidad E © Q5 = <@ © S @
q = @© © o =) c (@) (&)
en la localidad 8= o © = g = S IS}
28 ED e 8 z| © | B
g o o - O ©
Chalco de | Entodaslas 458 37 25 | 900 |919| o 0
Diaz vialidades
Covarrubias | E" a}!guna 993 397 | 494 | 725 | 703 | 1 1
(Total V|a_|dad
Municipal) En ninguna 232 1249 |1164| 58 | 61 | 1682 | 1682
vialidad
En todas las 5 0 0 3 2 0 0
La vialidades
Candelaria En alguna 56 0 0 a4 | a6 | o 0
vialidad
Tlapala En ninguna
ning 67 128 128 81 80 | 128 128
vialidad
En todas las 33 0 1 23 | 23 0 0
vialidades
San Gregorio | En alguna 38 12 18 | 46 | 46 | o0 0
Cuautzingo vialidad
En ninguna 17 76 69 19 | 19 | 88 88
vialidad
En todas las 19 0 15 1 1 0 0
vialidades
San Juan En alguna 57 0 8 45 | 45 | 0 0
Tezompa vialidad
En ninguna 20 96 73 50 | 50 | 96 96
vialidad
En todas las 64 0 0 62 | 61 0 0
vialidades
SanMarcos | En alguna 75 11 76 | 69 | 75 | 2 2
Huixtoco vialidad
En ninguna 46 174 | 109 | 54 | 49 | 183 | 183
vialidad
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Infraestructura vial Infraestructura vial

: T o © _
_ ' vagl q_e o= S o o T i :5 o =
Localidad disponibilidad g o g'c T 25 W %) S s
en la localidad 5 & 883 ©F g = = ks
30 EF2 Lo = 5 o
8o g = o o > O 5]
@ © o o
En todas las 25 0 1 12 | 16| o 0
vialidades
San Martin En alguna 91 0 28 | 105 |104| o 0
Cuautlalpan vialidad
En ninguna 99 215 186 98 | 95 | 215 | 215
vialidad
En todas las 21 0 0 1 1 0 0
vialidades
San Mateo En alguna 32 1 1 39 | 13 0 0
Huitzilzingo vialidad
En ninguna 11 63 63 24 | 50 | 64 64
vialidad
En todas las 41 0 2 24 | 18 0 0
vialidades
San Mateo En alauna
Tezoquipan a9 83 3 37 80 | 71 0 0
) vialidad
Miraflores En ninauna
. .g 43 164 128 63 78 167 167
vialidad
En todas las 42 0 0 11 |11 ] o 0
vialidades
San Pablo En alguna
Atlazalpan vialidad 68 2 6 S5 56 0 0
En ninguna 93 201 | 197 | 137 | 136 | 203 | 203
vialidad
En todas las 18 0 8 3 3 0 0
vialidades
Santa En alguna
Catarina ' alg 47 0 1 37 36 0 0
. vialidad
Ayotzingo En ninguna
ning 11 76 67 36 37 76 76
vialidad
En todas las 18 0 1 10 |10] o 0
vialidades
Santa Maria En_ a!guna 61 0 5 45 46 0 0
Huexoculco vialidad
En ninguna 38 117 111 62 | 61 | 117 | 117
vialidad
En todas las 34 14 0 31 | 31 0 0
" vialidades
Los Alamos En alouna
' alg 0 12 17 3 3 0 1
vialidad

Nivel de 3= £ = o 5 . =
Localidad disponibilidad E © o3 S Q '© 'S §
en la localidad 58 8o = =3 = S ks
33 ED g 8 = O 5
& o x @ o &
Sn D hauna 0 8 17 0 o | 34 | 33
E\:};ﬁg:jézs 115 29 16 88 | 89 5 2
Pueblo En alguna 6 55 68 33 | 32 32 9
Nuevo vialidad
E'\‘/ig'””dg;d”a 0 37 37 0 0 84 | 110
En todas las 13 1 0 12 | 13 0 0
vialidades
Villas de San En alguna
Martin vialidad 2 14 10 3 2 0 0
E’\]/ig'””dg;d”a 0 0 5 0 0 15 15
E\'/‘i;ﬁggjelzs 206 31 22 | 200 | 202| O 0
Los Héroes En alguna
Chalco vialidad 1 142 94 7 5 2 0
E'\‘/ig'lrdg;d”a 0 34 91 0 0o | 205 | 207

Nivel de disponibilidad en la localidad: En todas las vialidades (disponibilidad del tema en todas
las vialidades circundantes a la manzana); En alguna vialidad (disponibilidad del tema en algunas
de las vialidades circundantes a la manzana, pero no en todas); En ninguna vialidad (no hay
disponibilidad del tema en ninguna de las vialidades circundantes a la manzana).

A continuacién, se presenta las graficas donde se muestra el nivel de disponibilidad de
infraestructura vial por localidad del municipio de Chalco:
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Gréfica. Disponibilidad de recubrimiento de la calle por localidad para el municipio de
Chalco de Diaz Covarrubias (INEGI, 2022).
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Grafica. Disponibilidad de rampas para sillas de ruedas por localidad para el municipio de
Chalco de Diaz Covarrubias (INEGI, 2022).
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Gréfica Disponibilidad de pasos peatonales por localidad para el municipio de Chalco de
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Diaz Covarrubias (INEGI, 2022).
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Gréfica. Disponibilidad de banquetas por localidad para el municipio de Chalco de Diaz
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Gréfica. Disponibilidad de guarniciones por localidad para el municipio de Chalco de Diaz
Covarrubias (INEGI, 2022).
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Gréfica Disponibilidad de ciclovias por localidad para el municipio de Chalco de Diaz
Covarrubias (INEGI, 2022).
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Grafica Disponibilidad de ciclo carriles por localidad para el municipio de Chalco de Diaz
Covarrubias (INEGI, 2022).
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Gréfica. Disponibilidad de infraestructura vial a nivel municipal Chalco de Diaz Covarrubias
(Total) (INEGI, 2022).
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Infraestructura vial

Ademas del mobiliario urbano mencionado, hay otros tipos de mobiliario urbano que contribuyen al
buen funcionamiento de las carreteras y calles de la ciudad. Un ejemplo de ello son los seméaforos
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o sefales de tréfico. Estos dispositivos electrénicos regulan la circulacién de los peatones en las
intersecciones donde hay un gran volumen de trafico peatonal. El objetivo principal de estas sefiales
es garantizar la seguridad de los peatones y evitar posibles accidentes.

También es importante tener en cuenta las necesidades de las personas con deficiencias visuales
al disefiar este tipo de mobiliario urbano. Para atender a esta poblacion, se emplean sefiales de
trafico auditivas. Estos dispositivos electronicos emiten sefiales sonoras a través de un altavoz
situado en el mismo modulo que la sefial de trafico peatonal, ayudando asi a las personas con
deficiencias visuales a cruzar la calle (INEGI, 2020).

En la Tabla se enlistan las vialidades que presentan semaforos y semaforos auditivos para peatones,
en donde Seméaforo para peatdn representa el nUmero de vialidades que presentan semaforos
“visuales” y Semaforo auditivo representa el nimero de vialidades que presentan seméaforos con
emision de ruido destinado para la poblacion con discapacidad visual (INEGI, 2022).

Tabla. Vialidades que presentan semaforos y seméaforos auditivos (INEGI, 2022).

Localidad Nivel d;e disponibilidad en Seméforg para Sem{;lforo
a manzana peaton auditivo
Chalco de Diaz En todas las vialidades 0 0
Covarrubias (Total En alguna vialidad 17 1
municipal) En ninguna vialidad 1 666 1682

En todas las vialidades 0 0

La Candelaria Tlapala En alguna vialidad 0 0
En ninguna vialidad 128 128

En todas las vialidades 0 0

San Gregorio Cuautzingo En alguna vialidad 2 0
En ninguna vialidad 86 88

En todas las vialidades 0 0

San Juan Tezompa En alguna vialidad 0 0
En ninguna vialidad 96 96

En todas las vialidades 0 0

San Marcos Huixtoco En alguna vialidad 0 0
En ninguna vialidad 185 185

En todas las vialidades 0 0

San Martin Cuautlalpan En alguna vialidad 0 0
En ninguna vialidad 215 215

En todas las vialidades 0 0

San Mateo Huitzilzingo En alguna vialidad 0 0
En ninguna vialidad 64 64
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Localidad Nivel de disponibilidad en Seméfor(? para Seméforo
la manzana peaton auditivo
_ En todas las vialidades 0 0
San Mat(_eo Tezoquipan En alguna vialidad 0 0
Miraflores

En ninguna vialidad 167 167

En todas las vialidades 0 0

San Pablo Atlazalpan En alguna vialidad 0 0
En ninguna vialidad 203 203

En todas las vialidades 0 0

Santa Catarina Ayotzingo En alguna vialidad 0 0
En ninguna vialidad 76 76

En todas las vialidades 0 0

Santa Maria Huexoculco En alguna vialidad 0 0
En ninguna vialidad 117 117

En todas las vialidades 0 0

Los Alamos En alguna vialidad 0 0

En ninguna vialidad 34 34

En todas las vialidades 0 0

Pueblo Nuevo En alguna vialidad 0 0
En ninguna vialidad 121 121

En todas las vialidades 0 0

Villas de San Martin En alguna vialidad 0 0
En ninguna vialidad 15 15

En todas las vialidades 0 0

Los Héroes Chalco En alguna vialidad 1 0
En ninguna vialidad 206 207

Nivel de disponibilidad en la localidad: En todas las vialidades (disponibilidad del tema en todas
las vialidades circundantes a la manzana); En alguna vialidad (disponibilidad del tema en algunas
de las vialidades circundantes a la manzana, pero no en todas); En ninguna vialidad (no hay
disponibilidad del tema en ninguna de las vialidades circundantes a la manzana).

A continuacion, se presenta la Grafica que muestra la relacion de vialidades que tienen semaforos
para peatones y auditivos por localidad del municipio de Chalco:
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Gréafica Numero de vialidades que presentan semaforos auditivos y para peatones por
localidad en el municipio de Chalco de Diaz Covarrubias (INEGI, 2022).
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Gréfica. NUumero de vialidades que presentan semaforos auditivos y para peatones a nivel
municipal Chalco de Diaz Covarrubias (Total) (INEGI, 2022).
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Transporte.

El transporte se ha convertido en un aspecto esencial de la vida moderna, ya que la gente depende
de él para desplazarse al trabajo, a la escuela y a otros destinos importantes. Se ha convertido en
un factor crucial en el paisaje social y politico de muchas ciudades, incluida Chalco. La disponibilidad
y calidad de los servicios de transporte pueden tener un impacto significativo en la vida cotidiana de
los ciudadanos, afectando a su capacidad para acceder a servicios y oportunidades esenciales.

En Chalco, el transporte es un componente vital de la infraestructura de la ciudad, que permite una
eficiente intra e intercomunicacion.

e Servicio publico de transporte intermunicipal.

El sistema de transporte que funciona en el municipio de Chalco es esencial para la comunicacién
y movilidad de sus habitantes. Facilita la conexion entre la cabecera municipal y los 13 pueblos
cercanos, 12 de sus colonias y 11 fraccionamientos. Esta comunicacion se realiza por vehiculos
automotores del tipo van. Los horarios en los cuales estas unidades brindan servicio a la poblacion
residente y foranea dependen de la ruta a la cual pertenecen y a la demanda y/o requerimientos
imperantes de las zonas que atienden (Chalco, G.d., 2022).

e Servicio publico de transporte intermunicipal.

El sistema de transporte que opera en el Municipio de Chalco permite la conexién con otros
municipios del suroriente del Estado de México tales como Amecameca, Tlalmanalco, Ozumba,
Cocaotitlan, Temamatla, Tenango del Aire, Juchitepec; esta comunicacién vial es posible gracias a
las vialidades de mayor uso, dichas vialidades son: la Av. Cuauhtémoc Oriente y una fraccién del
libramiento a Cuautla y dentro de las cuales existen disponibles un total de 6 bases de transporte
publico destinadas para atender la demanda de este servicio por parte de la poblacién del Municipio
(Chalco, G.d., 2022)

A continuacion, se presentan los servicios de transporte publico disponibles, asi como las rutas y
zonas que abarcan y el tipo de unidades de las cuales disponen:

Tabla Transporte Municipal (Chalco, G.d., 2022).

Tipo de transporte

Ruta que cubre Zona que cubre

Combis Suburbano Chalco CDMX Cabgqera
Municipal

Microbuses 22 rutas Chalco CDMX Cabecera
Suburbano Municipal
Autobuses Chalco CDMX Cabgqera
Municipal

Tipo de transporte

Ruta que cubre Zona que cubre

. Ozumba- Cabecera
Microbuses Chalco T
Amecameca Municipal
11 rutas
Ozumba- Cabecera
Autobuses Chalco -
Amecameca Municipal
. Cabecera Cabecera
Taxis o Chalco Chalco T
Municipal Municipal
S Cabecera Cabecera
Bicitaxis Locales S Chalco Chalco T
Municipal Municipal

También se debe de considerar que el servicio de transporte publico debe de contemplar un
mobiliario que funja como un punto de referencia o también denominado como parada de transporte
colectivo el cual tendrd como funcidn béasica el ascenso y descenso de las y los pasajeros del
transporte publico colectivo marcando una o varias rutas previamente establecidas (INEGI, 2020) y
las cuales ya se enlistan anteriormente. Por otra parte, el transporte colectivo que opera en dichas
paradas y rutas se define como el servicio mediante el cual, vehiculos como autobuses, microbuses
0 camionetas, principalmente, transportan a grupos de personas a lo largo de rutas establecidas y
con paradas para el ascenso y descenso de las y los viajeros (INEGI, 2020).

A continuacion, se enlistan el total de vialidades que presentan unidades de transporte colectivo y
paradas de transporte colectivo que se encuentran en operacion dentro del municipio de Chalco,
donde Parada de transporte colectivo es el numero de vialidades que presentan paradas de
transporte y Transporte colectivo es el nUmero de vialidades que cuentan con dicho servicio (INEGI,
2022).

Tabla Numero vialidades que cuentan con paradas y unidades de transporte colectivo

(INEGI, 2022).
izl el Parada de transporte
Localidad disponibilidad en la lecti P Transporte colectivo
localidad colectivo
En todas las 0 5
Chalco de Diaz vialidades
Covarrubias (Total | g giguna vialidad 57 735
municipal) - —
En ninguna vialidad 1626 946
En todas las
- vialidades 0 0
La Candelaria
Tlapala En alguna vialidad 5 16
En ninguna vialidad 123 112
_ En todas las
San Gregorio vialidades 0 2
Cuautzingo En alguna vialidad 0 20
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Nivel de Parada de transporte
Localidad disponibilidad en la lecti P Transporte colectivo
localidad COIEIMND
En todas las 0 0
San Juan vialidades
Tezompa En alguna vialidad 3 22
En ninguna vialidad 93 74
En todas las 0 0
San Marcos vialidades
Huixtoco En alguna vialidad 1 82
En ninguna vialidad 184 103
En todas las 0 1
San Martin vialidades
Cuautlalpan En alguna vialidad 7 68
En ninguna vialidad 208 146
En todas las 0 0
San Mateo vialidades
Huitzilzingo En alguna vialidad 2 26
En ninguna vialidad 62 38
En todas las 0 0
San Mateo vialidades
Th?lizr%?lglrpein En alguna vialidad 3 21
En ninguna vialidad 164 146
En todas las 0 0
San Pablo vialidades
Atlazalpan En alguna vialidad 4 76
En ninguna vialidad 199 127
En todas las 0 0
Santa Catarina vialidades
Ayotzingo En alguna vialidad 4 20
En ninguna vialidad 72 56
En todas las 0 0
Santa Maria vialidades
Huexoculco En alguna vialidad 4 27
En ninguna vialidad 113 90
En todas las
, vialidades 0 0
Los Alamos En alguna vialidad 0 2
En ninguna vialidad 34 32

Nl sl Parada de transporte
Localidad disponibilidad en la ansp Transporte colectivo
, colectivo
localidad
En todas las
vialidades 0 0
Pueblo Nuevo En alguna vialidad 2 3
En ninguna vialidad 119 118
En todas las
: vialidades 0 0
Villas de San
Martin En alguna vialidad 0 5
En ninguna vialidad 15 10
En todas las
) vialidades 0 2
Los Heroes Chalco | gp giguna vialidad 7 37
En ninguna vialidad 200 168

Nivel de disponibilidad en la localidad: En todas las vialidades (disponibilidad del tema en todas
las vialidades circundantes a la manzana); En alguna vialidad (disponibilidad del tema en algunas
de las vialidades circundantes a la manzana, pero no en todas); En ninguna vialidad (no hay
disponibilidad del tema en ninguna de las vialidades circundantes a la manzana).

A continuacioén, se muestra la representacion grafica del nimero de vialidades que presentan tanto
paradas de transporte publico, asi como la disponibilidad de este, por localidad en el municipio de
Chalco:
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Gréafica Numero de vialidades que cuentan con paradas y transporte publico por localidad Drenaje y Alcantarillado.

en el municipio de Chalco de Diaz Covarrubias (INEGI, 2022).
A nivel mundial, es un tema crucial la correcta gestion de las redes de alcantarillado y el manejo y
captacion de aguas pluviales con la finalidad de preservar el medio ambiente natural y el futuro a
largo plazo del bienestar y el estilo de vida urbana (Chalco, G.d., 2022).

Los Héroes Chalco

Villas de San Martin

Pueblo Nuevo Aproximadamente el 97.7% de las viviendas particulares habitadas totales del municipio cuentan
Los Alamos con el servicio e infraestructura destinado para el drenaje y alcantarillado; las aguas negras
Santa Marfa Huexoculco ™ generadas que se desprenden de esta red tienen como descarga el Colector Solidaridad, el cual

— lleva las aguas desalojadas hasta la planta de bombeo NUmero 12, situada en la porcion sur del rio
- La Compafiia (Chalco, G.d., 2022).

Santa Catarina Ayotzingo

e} San Pablo Atlazalpan

[0] X X —

-% San Mateo Tezoquipan Miraflores Actualmente, la red de drenaje del Municipio de Chalco presenta la siguiente infraestructura: 1

Q San Mateo Huitzilzingo emisor, 9 colectores, 17 subcolectores y 1 red general de 425,895 metros de red general de atarjeas,

- San Martin Cuautlalpan | esta infraestructura en su totalidad permite la operacién del sistema de drenaje municipal (Chalco,
San Marcos Huixtoco Gd, 2022)

San Juan Tezompa

San Gregorio Cuautzingo

Este drenaje pluvial es definido como el acueducto subterrdneo o sumidero que se ha construido
para la captacion de las aguas de lluvia de las vialidades. Estas se reconocen por las coladeras o

La Candelaria Tlapala

S|

50 100 150 200 250 rejillas de fierro que se localizan generalmente en la orilla de la calle por donde se recolecta el agua
Numero de vialidades de lluvia ( (INEGI, 2020)
® Transporte colectivo m Parada de transporte colectivo

A continuacién, se enlistan el total de vialidades que presentan la infraestructura destinada para la
captacién de agua pluviales, donde Drenaje pluvial es el niumero de vialidades que presentan

Gréafica Numero de vialidades que cuentan con paradas y transporte publico a nivel alcantarillado:

municipal Chalco de Diaz Covarrubias (Total) (INEGI, 2022).

Tabla. Vialidades que cuentan con drenaje pluvial (INEGI, 2022).

En ninguna vialidad
1626

. Nivel de disponibilidad en la Drenaje
Localidad . )
localidad pluvial
3 -
= En alguna vialidad
= 57
H ) _ En todas las vialidades 244
3 Chalco de Diaz Covarrubias (Total En alguna vialidad 1097
E En todas las vialidades | 2 munICIpaI)
= o En ninguna vialidad 342
En todas las vialidades 17
La Candelaria Tlapala En alguna vialidad 51
En ninguna vialidad 60
[e] 200 400 600 800 1 000 1 200 1 400 1 600 1 800 En todas IaS Vla|ldadeS 34
Numero de vialidades
_ _ San Gregorio Cuautzingo En alguna vialidad 36
m Transporte colectivo m Parada de transporte colectivo
En ninguna vialidad 18
En todas las vialidades 0
San Juan Tezompa —
En alguna vialidad 42
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Drenaje
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En ninguna vialidad 54

En todas las vialidades 25
San Marcos Huixtoco En alguna vialidad 112
En ninguna vialidad 48

En todas las vialidades 6

San Martin Cuautlalpan En alguna vialidad 83
En ninguna vialidad 126

En todas las vialidades 7

San Mateo Huitzilzingo En alguna vialidad 44
En ninguna vialidad 13

En todas las vialidades 1

San Mateo Tezoquipan Miraflores En alguna vialidad 62
En ninguna vialidad 104

En todas las vialidades 25

San Pablo Atlazalpan En alguna vialidad 36
En ninguna vialidad 142

En todas las vialidades 1

Santa Catarina Ayotzingo En alguna vialidad 42
En ninguna vialidad 33

En todas las vialidades 0

Santa Maria Huexoculco En alguna vialidad 24
En ninguna vialidad 93

En todas las vialidades
Los Alamos En alguna vialidad

En ninguna vialidad 26

En todas las vialidades 45

Pueblo Nuevo En alguna vialidad 44

En ninguna vialidad 32

En todas las vialidades 3

Villas de San Martin En alguna vialidad 11

En ninguna vialidad 1

GOBIERN® DE
‘CHALC?:

Nivel de disponibilidad en la Drenaje
localidad pluvial

Localidad

En todas las vialidades 80
Los Héroes Chalco En alguna vialidad 111
En ninguna vialidad 16

Nivel de disponibilidad en la localidad: En todas las vialidades (disponibilidad del tema en todas
las vialidades circundantes a la manzana); En alguna vialidad (disponibilidad del tema en algunas
de las vialidades circundantes a la manzana, pero no en todas); En ninguna vialidad (no hay
disponibilidad del tema en ninguna de las vialidades circundantes a la manzana).

A continuacion, se muestra de manera gréfica la relacién del nUmero de vialidades que presentan
alcantarillado por localidad en el municipio de Chalco:

Gréfica. Numero de vialidades que presentan alcantarillado por localidad del municipio de
Chalco de Diaz Covarrubias (INEGI, 2022).

Los Héroes Chalco
Villas de San Martin g

Pueblo Nuevo

Los Alamos

Santa Maria Huexoculco

Santa Catarina Ayotzingo

San Pablo Atlazalpan

San Mateo Tezoquipan Miraflores
San Mateo Huitzilzingo

Localidad

San Martin Cuautlalpan &
San Marcos Huixtoco o
San Juan Tezompa
San Gregorio Cuautzingo 0 s
La Candelaria Tlapala &=
0

50 100 150
Numero de vialidades
Drenaje pluvial En ninguna vialidad Drenaje pluvial En alguna vialidad

m Drenaje pluvial En todas las vialidades
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Infraestructura Hidraulica.

El agua es sin duda uno de los recursos mas esenciales para la supervivencia y el desarrollo de la
vida en la Tierra. No sélo sustenta la vida humana, sino que también desempefia un papel crucial
en el mantenimiento del equilibrio de los ecosistemas. Sin embargo, con el aumento de la poblacion
y la industrializacién, la demanda de agua se ha multiplicado, lo que ha tenido un impacto
significativo en el ciclo del agua y en su calidad.

Para garantizar una gestion sostenible del agua, es imprescindible implicar tanto al gobierno como
a la sociedad en general. El gobierno, a todos los niveles, debe adoptar un enfoque mas objetivo y
compartido en la toma de decisiones para lograr una gestion sostenible del agua. La implicacion del
publico es igualmente importante, ya que puede ayudar a crear conciencia y a promover practicas
responsables de uso del agua.

A este respecto, el municipio depende de dos organizaciones, una gubernamental y otra gestionada
por la poblacién local, para el suministro de agua. El servicio de agua abarca una vasta zona, con
una cobertura del 85%, que da servicio a mas de 290.000 usuarios (Chalco, G.d., 2022).

El organismo gubernamental se refiere al Organismo Descentralizado de Agua Potable,
Alcantarillado y Saneamiento (O.D.A.P.A.S.), el cual suministra agua por medio de la operacion de
25 pozos profundos y pipas; mientras que el organismo manejado por la poblacién local se refiere a
los denominados comités locales, que operan con 10 pozos solamente en San Juan y San Pedro
Tezompa, San Lucas Amalinalco, San Marcos Huixtoco y San Pablo Atlazalpan (Secretaria de
Desarrollo Agrario, 2020).

Tabla Lineas de alimentacion (ODAPAS, 2023).

Longitud de la red de conduccién y distribucién (km) por diametro en pulgadas

2” ‘ 2 1/2” ‘ 3” ‘ 4” 6” 8” 10” 12”
Cabecera 16.60 | 23.61 | 11953 | 83.40 38.84 | 11.27 | 3.00 | 1.45
Municipal
Santa Catarina |,/ g, | 1484 | .80 1060 | 251 | 547 | 0.00 | 0.00
Ayotzingo
San Mateo 476 0.95 1.79 3.16 1.55 0.88 | 1.00 | 0.00
Huitzilzingo
Xico Nuevo y
San Lorenzo 0.00 7.81 2.85 0.66 3.03 050 | 0.00 | 0.00
Chimalpa
Volcanesde | 459 | 900 | 1.83 0.87 099 | 052 | 000 | 0.00
Chalco
Unidad Portal | 0y | 511 | 0.00 1.30 068 | 050 | 049 | 0.00
Villas Chalco
7ma. Seccidn
San Marcos 7.10 0.13 0.35 1.15 0.00 028 | 000 | 0.00
Huixtoco
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Héroes de
Chalco

49.29 0.00 7.01 5.43 2.45 1.36 0.60 0.12

101.81 | 53.46 140.17 106.58 50.04 20.77 5.09 1.57
402.01 77.48
479.49

Subtotales y
total

En lo referente a la distribucion del agua, este se realiza a través del bombeo a los tanques elevados
los cuales distribuyen el agua por efecto de la gravedad a todas las redes principales, con una
capacidad promedio de 150 m? para cada uno.

Tabla Estaciones de bombeo (ODAPAS, 2023).

© o T o
o ® ] o @®© © O
(Sl oM O (&) S = o
c 9 @ E = @ S € ¢
g 8= g 3 53
O O 0o
Portal-
Villas 2 750 2 Acero 150 6 Centrifuga 7.5
Chalco
Vertical 15
(;/O'gﬁnles 1 900 1 Acero 150 2 :
e Lhalco Centrifuga 25
Paseos 4 1,400 1 Concreto 150 6 Centrifugas 7.5
Alamos 1 1,000 1 Metal 150 2 Verticales 50
Héroes | 1 1,000 1 Metal 150 2 Verticales 50
Héroes Il 1 1,000 1 Metal 150 2 Verticales 50
Héroes Il 1 1,000 1 Metal 150 2 Verticales 50
Héroes IV 1 1,000 1 Metal 150 2 Verticales 50
Héroes V 1 1,000 1 Metal 150 2 Verticales 50
i 3 Verticales 15
SV'”EI‘\i de |4 750 1 Metal 150
an Martin 2 Hidroneumatica 15
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@ © T © C O

= = = e B 5

S 3 g @ g E

2 & S = ST

° O O O
Séptima

San 1 200 1 Concreto 100 2 Vertical 15
Marcos
Santa

Catarina 1 450 0 N/A 0 2 Sumergible 30
Ayotzingo

Alumbrado Publico.
e Eficiencia energética.

En cuanto a la prestacion del servicio de alumbrado publico, este es uno de los servicios
fundamentales que el Gobierno Municipal debe solventar, ya que satisface una de las condiciones
basicas de bienestar como lo es la iluminacién de calles y otro tipo de vialidades, tanto como para
el uso de peatones, asi como de vehiculos; ademas de espacios publicos tales como: plazas,
parques y jardines, con la finalidad de mejorar el trnsito y la seguridad de la poblacion.

Asimismo, el municipio cuenta con un solo circuito para atender la demanda del servicio de
alumbrado publico en todo el territorio que lo compone. Respecto a los cambios de voltaje, este se
maneja con el estdndar que consiste en 220 Kilowatts trifasica para el servicio industrial y 110
Kilowatts monofasica para el servicio particular.

El municipio de Chalco en materia de alumbrado Publico presenta una cobertura del 85%, sin
embargo, dentro de este municipio existen zonas que no cuentan con el servicio, las cuales se
centran en la periferia de los pueblos, asi como en algunas colonias donde la mancha urbana ha
aumentado considerablemente implicando asi una mayor demanda de la implementacion de este
servicio.

En este rubro, se describe a continuacion el total de vialidades que presentan alumbrado publico,
donde Alumbrado publico indica el nimero de vialidades que cuentan con dicho servicio:

Tabla Vialidades que cuentan con servicio de alumbrado publico (INEGI, 2020).

Nivel de disponibilidad en la

Localidad localidad Alumbrado publico
i _ En todas las vialidades 189
Chalco de Diaz (_quarrublas (Total En alguna vialidad 1338
municipal) _ —
En ninguna vialidad 156
La Candelaria Tlapala En todas las vialidades 4
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Localidad

Nivel de disponibilidad en la
localidad

Alumbrado publico

En alguna vialidad 71

En ninguna vialidad 53

En todas las vialidades 20

San Gregorio Cuautzingo En alguna vialidad 48
En ninguna vialidad 20

En todas las vialidades 11

San Juan Tezompa En alguna vialidad 73
En ninguna vialidad 12

En todas las vialidades 27
San Marcos Huixtoco En alguna vialidad 119
En ninguna vialidad 39

En todas las vialidades 44
San Martin Cuautlalpan En alguna vialidad 140
En ninguna vialidad 31

En todas las vialidades 3

San Mateo Huitzilzingo En alguna vialidad 51
En ninguna vialidad 10

En todas las vialidades 7
San Mateo Tezoquipan Miraflores En alguna vialidad 111
En ninguna vialidad 49

En todas las vialidades 8
San Pablo Atlazalpan En alguna vialidad 140
En ninguna vialidad 55

En todas las vialidades 3

Santa Catarina Ayotzingo En alguna vialidad 61
En ninguna vialidad 12

En todas las vialidades 11

Santa Maria Huexoculco En alguna vialidad 73
En ninguna vialidad 33

En todas las vialidades 12

Los Alamos En alguna vialidad 17

En ninguna vialidad 5

En todas las vialidades 33

Pueblo Nuevo En alguna vialidad 79

En ninguna vialidad 9
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Nivel de disponibilidad en la

Localidad localidad Alumbrado publico
En todas las vialidades 0
Villas de San Martin En alguna vialidad 14
En ninguna vialidad 1
En todas las vialidades 26
Los Héroes Chalco En alguna vialidad 109
En ninguna vialidad 72

Nivel de disponibilidad en la localidad: En todas las vialidades (disponibilidad del tema en todas
las vialidades circundantes a la manzana); En alguna vialidad (disponibilidad del tema en algunas
de las vialidades circundantes a la manzana, pero no en todas); En ninguna vialidad (no hay
disponibilidad del tema en ninguna de las vialidades circundantes a la manzana).

En la Grafica se muestra la relacion del nimero de vialidades que presentan alumbrado publico por
localidad en el municipio de Chalco. Existen varios factores que impactan de manera negativa a la
infraestructura destinada para cubrir este requerimiento, derivando asi en el estado deficiente de las
mismas, dichos factores son: el deterioro, falta de mantenimiento, vandalismo ademas de la
disminucion de su vida util, y que por lo tanto deriva en un 15% de déficit en luminarias (Chalco,
G.d., 2022).

Tabla. Descripcion de Luminarias (Chalco, G.d., 2022).

Nombre Cantidad
Luminaria Sola Basic. Led 9,000
Luminaria Astro led 8,625
Luminaria micro led 2,800
OV.15-suburbana 2,763
Faroles tipo esfera 2,650
Total 25,838

Gréafica. Numero de vialidades que presentan alumbrado publico por localidad en el
municipio de Chalco de Diaz Covarrubias (INEGI, 2020).
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Los Héroes Chalco

Villas de San Martin
Pueblo Nuevo

Los Alamos

Santa Maria Huexoculco
Santa Catarina Ayotzingo
San Pablo Atlazalpan

San Mateo Tezoquipan Miraflores

Localidad

San Mateo Huitzilzingo

San Martin Cuautlalpan

San Marcos Huixtoco
San Juan Tezompa

San Gregorio Cuautzingo
La Candelaria Tlapala

0 20 40 60 80 100 120 140 160

Numero de vialidades

Alumbrado publico En ninguna vialidad m Alumbrado publico En alguna vialidad m Alumbrado publico En todas las vialidades

Areas de Conservacion Patrimonial.

Las Areas de Conservacion Patrimonial (ACP), son aquellas que por sus caracteristicas fisicas
definen un entorno construido arménico por las caracteristicas de la imagen y de la traza urbana,
define el funcionamiento barrios, calles histdricas y tipicas, sitios arqueol6gicos o histéricos y sus
entornos, en donde aplican normas y restricciones especificas para salvaguardar su fisonomia y su
conservacion; dichas areas forman parte del patrimonio cultural urbano y se incluyen las que cuentan
con declaratoria federal de zona de monumentos histéricos, arqueoldgicos o artisticos.

En el municipio de Chalco no existen Areas de Conservacion Patrimonial, sin embargo, dentro de

este rubro hay algunas zonas arqueoldgicas presentes en los municipios aledafos, estos se enlistan
a continuacion.
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Tabla Zonas arqueolégicas cercanas al municipio de Chalco (INAH, 2023).

A

Distancia
desde la
Zona arqueologica Municipio Ubicacion cabecera
municipal
(Km)
Manzana 007, Acozac, 56585
Acozac Ixtapaluca Ixtapaluca Ixtapaluca, Estado de México 7.63
Del Silencio 24, Sta Cruz Tlapacoya,
Tlapacoya Ixtapaluca 56577 Ixtapaluca, Estado de México 4.89
) Valle de Chalco Av. Real ,de San Martin 21D, Cerro
El Pefiasco Solidaridad del Marquez Valle de Chalco 4.29
Solidaridad, Estado de México

Reserva Territorial.

El concepto de reservas territoriales se establecid a finales de los afios sesenta en México con la
implementacién de la Ley General de Asentamientos Humanos y el Plan Nacional de Desarrollo
Urbano, en donde se sefiald la necesidad de determinar estas reservas territoriales para la
prevencion de la futura expansion fisica de los asentamientos urbanos del pais y por lo tanto de
cada una de las entidades que conforman la republica mexicana (Aguilar, 1982).

Para el municipio de Chalco hay presencia de 12 poligonos destinados para reservas territoriales
propiedad del municipio, estos abarcan un &rea total de 90.58 hectéreas.

Refugios temporales

En el Municipio se cuenta con 6 refugios temporales en caso de una contingencia volcéanica, en la
mayoria son auditorios, un teatro y un centro comunitario perteneciente a | municipio

México

México

No. NOMBRE DEL INMUEBLE DIRECCION CAPACIDAD
Av. Tizapa, S/N, Col. Casco
1.- Teatro Del Pueblo Chichicuepon De San Juan, Chalco Edo. De 560
Méx.
o . . 3 De Mayo Esqg. Palma, Barrio
5. Auditorio Unlver(s:lda.Od Azteca S. San Antonio, Chalco, Edo. De 100
' Méx.
3.- Auditorio Del ODAPAS Av. Vicente Guerrero S/N, 100
Col. Casco De San Juan
4.- Centro Regional Del Deporte De, Av. Vicente Guerrero S/N, 560
' De Alto Rendimiento Col. Casco De San Juan
5.- Auditorio De Bienestar Social Paseos De Chalco, Paseos 280
De Chalco
o Calle Mixes, Esq.
6.- S CanibEre Be Galiues e Chalchiuhtlicue, Culturas de 100
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Mapa. Refugios Temporales del Municipio de Chalco de Diaz Covarrubias
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5.1 Fenémenos Perturbadores

5.1.1. Fendbmenos Geoldgicos

Los fendmenos geoldgicos suponen una de las mayores amenazas para la seguridad y el bienestar
de la poblacion humana en todo el mundo. Su importancia radica no sélo en su capacidad
destructiva, sino también en su potencial para afectar a grandes extensiones de tierra y a millones
de personas. Este documento pretende arrojar luz sobre algunos de los fenbmenos geoldgicos mas
peligrosos que afectan a las poblaciones humanas, en concreto: la inestabilidad de las laderas, la
actividad sismica, las erupciones volcanicas, el hundimiento y el agrietamiento.

La inestabilidad de las laderas, también conocida como deslizamiento de tierras, puede causar la
destrucciéon de infraestructuras y la pérdida de vidas humanas en cuestién de segundos. Los
desprendimientos suelen ser el resultado de una combinacion de factores geoldgicos y
antropogénicos, como la erosion, el tipo de suelo y la intervencion humana en el paisaje. Las
consecuencias de los desprendimientos de tierra pueden ser especialmente nefastas en zonas con
alta densidad de poblacién o donde se encuentran infraestructuras criticas, como hospitales y
escuelas (Cruden & Varnes, 1996).

La actividad sismica, por otra parte, tiene el potencial de devastar zonas urbanas enteras en poco
tiempo. Los terremotos son impredecibles y pueden tener un impacto catastrofico en las
infraestructuras y la poblacion. Las consecuencias de un terremoto pueden incluir dafios
generalizados en edificios, carreteras, puentes y otros elementos criticos, asi como la pérdida de
vidas y el desplazamiento de comunidades (Stein & Wysession, 2003).

La actividad volcanica también representa un riesgo importante, especialmente para las
comunidades que viven cerca de volcanes activos. Las erupciones volcanicas pueden causar dafios
generalizados a las infraestructuras, asi como suponer una amenaza para la salud humana por la
liberacion de gases toxicos y cenizas. Ademas, las erupciones volcanicas pueden desencadenar
peligros secundarios, como deslizamientos de tierras y lahares, que pueden causar mas dafios y
pérdidas de vidas humanas. (Sigurdsson, Houghton, Rymer, Stix, & McNutt, 1999)

El hundimiento y el agrietamiento son otros fendmenos geoldgicos que pueden suponer una
amenaza para la seguridad y el bienestar humanos. El hundimiento se produce cuando el suelo se
hunde o colapsa por causas naturales o inducidas por el hombre, como la extraccién de aguas
subterraneas o las actividades mineras. El agrietamiento, por otra parte, puede producirse por
diversos factores, como cambios de temperatura, humedad y tensién en el suelo. Tanto el
hundimiento como el agrietamiento pueden causar dafios a la infraestructura y suponer un riesgo
para la seguridad humana (Waltham, Bell, & Culshaw,2005).

En conclusién, esta claro que los fendmenos geoldgicos suponen una amenaza significativa para la
poblacion humana en todo el mundo. Comprender estos riesgos y tomar las medidas adecuadas
para mitigarlos es esencial para garantizar la seguridad y el bienestar de las poblaciones que viven
en zonas propensas a estos peligros. Esto puede incluir medidas como la mejora de los codigos de
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construccion, sistemas de alerta temprana y una planificacién del uso del suelo que tenga en cuenta
los riesgos potenciales que plantean los peligros geoldgicos.

5.1.1.1. Inestabilidad de Laderas

Un deslizamiento o inestabilidad de una ladera es el movimiento pendiente abajo, de una porcién
de los materiales (suelo o roca) que componen la superficie inclinada de una montafia, de una
depresion, del flanco de una barranca, de la margen de un rio (Figura 23 y Figura 24) (CENAPRED,
2016).

Factores Condicionantes

Existen factores para la inestabilidad de laderas por ejemplo su geometria, erosiones, excavaciones,
efectos de sismos, explosiones mineras, lluvias intensas y escorrentia que aunados a rasgos
geoldgicos y geomorfologicos (pendiente, altura, agrietamiento, alteracidbn rocosa) propician
deslizamientos. Las causas que provocan los deslizamientos también estan relacionadas con las
caracteristicas geoldgicas y geomorfologicas del sitio (pendiente, altura, agrietamiento, grado de
alteracion de las rocas, etc.), asi como propiedades mecdanicas de los materiales propensos a la
falla. En términos generales las causas o factores desencadenantes que propician los
deslizamientos se pueden dividir en:

1.- Factores internos

. Geoldgicos: son factores de inestabilidad litologica, estratigrafica y de roca, angulo e
inclinaciones estructurales y alteracion.

. Hidroldgicos e hidrogeoldgicos: caracterizados por los cambios fisicos de la roca en el
subsuelo y el comportamiento geomecanico de las estructuras internas de la tierra.

» Geomorfoldgicos: son areas con altas pendientes, geometria de los taludes, topografia irregular.
+ Climaticos: también constituyen un factor detonante para estos fendmenos.

2.- Factores externos

° Naturales: son cambios en la pendiente del talud, la filtracion de agua pluvial en el terreno
por las precipitaciones pluviales normales y extraordinarias, las variaciones de temperatura y
acciones dindmicas como las producidas por sismo, erupciones volcénicas o explosiones.

° Antrépicos: estan la deforestacion, quemas e incendios forestales, cortes de taludes

para construccién de carreteras u otra infraestructura, el asentamiento humano en las laderas, la
actividad minera, el uso indebido del suelo.
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Fendmenos Geolégicos. en el municipio de Chalco de Diaz Covarrubias

En las Comunidades de Santa Maria Huexoculco y la comunidad de San Martin Cuautlalpan se
localizan asentamiento en los bordes de barrancas estando en riesgo 59 casas aproximadamente y
se lleva a cabo un monitoreo constante.

En el Municipio se localizan 32 agrietamientos, la de mas relevancia se localiza en San Martin
Cuautlalpan en la Unidad Habitacional Villas de San Martin, grieta de 5 km de longitud, 1.80 m de
ancho y de 80 a 2.50 m de profundidad afectando a 30 casas aproximadamente, esta grieta ha sido
monitoreada por el personal de Proteccion Civil Municipal, en la Unidad Habitacional Pueblo Nuevo
y la Colonia San Antonio de la comunidad de san Marcos Huixtoco, cabe mencionar que los estudios
realizados muestran que el fracturamiento se genera por el peso de la Unidad Habitacional y
excesiva extraccion de agua.

Asimismo, en las comunidades de San Marcos Huixtoco, San Mateo Tezoquipan Miraflores, Santa
Maria Huexoculco, La Candelaria Tlapala, San Mateo Huitzilzingo, Santa Catarina Ayotzingo, San
Juan y San Pedro Tezompa, Barrio San Sebastian, Conjunto urbano Pueblo Nuevo, San Lorenzo
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Chimalpa y San Marcos Huixtoco, se localizan grietas y son monitoreadas por personal de
Proteccion Civil.

110



GOBIERNO DEL
ESTADO DE

MEXICO

SECRETARIA GENERAL DE GOBIERNO

P %L copiERN® DE
mexico« | GOBIERNO ‘ (A) s . CHALCO-
N

{El poder de servir!

PROTECCION CIVIL

‘CHALC?:

Mapa. Fenédmenos Geoldgicos del Municipio Chalco de Diaz Covarrubias.
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Figura. Formato de Estimacion para la amenaza de deslizamiento de laderas y el grado de estimacion de
susceptibilidad de deslizamiento

5.1.1.1.1. Determinacién de susceptibilidad por deslizamiento de laderas.

Derivado de los problemas existentes en el municipio de Chalco y de los fenébmenos naturales que
han provocado la perturbacion del medio natural por consecuencia de lluvias extremas,
deslizamientos, inundaciones, etc., gran parte de este territorio ha sufrido consecuencias en su
infraestructura y patrimonio.

Una parte del contenido del Atlas corresponde al tema de Inestabilidad de Laderas el cual se
desarrolla en este apartado, por medio del analisis bibliografico, cartogréfico, datos de campo
proporcionados por la coordinacion de Proteccion Civil y el procesamiento de informacién por medio
una combinacion de cartografias de los factores condicionantes como pendientes, litologia,
estructuras, hidrologia, etc.; asignando un peso relativo a cada factor segun su contribucién a la
inestabilidad y sumando estas contribuciones para obtener los valores finales y evaluar la
susceptibilidad que tiene la poblacion ante fendmenos naturales que intervienen en la inestabilidad
de taludes, ademas se desarrolla una suma algebraica de mapas con un SIG.

El andlisis de la susceptibilidad se refiere al proceso de cuantificacion relativa de la importancia que
puede tener cada uno de los factores intrinsecos o condicionantes en la posibilidad que se
produzcan fendbmenos de inestabilidad de laderas. La forma mas frecuente de presentar este
analisis es a través de mapas de susceptibilidad por inestabilidad de laderas. Estos mapas
presentan la clasificacion de la estabilidad relativa o la propension a la inestabilidad de un area en
diferentes categorias, a las que se asigna una escala de color siguiendo los criterios habituales para
los andlisis de peligros y riesgos.

Conforme la metodologia empleada por el CENAPRED (CENAPRED, 2015), para la elaboracion de
un mapa de susceptibilidad deben tenerse en cuenta por lo menos tres factores principales: la
pendiente de la ladera, las caracteristicas geoldgicas, y la cobertura vegetal y el uso de suelo.
Ademas de la ocurrencia previa de estos fendmenos en el area de estudio a través de un inventario
de procesos de inestabilidad.

Se utilizaron herramientas, como el Formato de Estimacion de la amenaza por deslizamiento de
laderas (Figura 25), integrada en la Guia Basica para la elaboracion de Atlas Estatales y Municipales
de Peligros y Riesgos (CENAPRED, 2015), donde se especifican las categorias consideradas para
cada uno de los factores condicionantes de la inestabilidad: factores topograficos e histéricos
(pendientes, altura, antecedentes); factores geotécnicos (litologia y discontinuidades) y factores
geomorfolégicos y ambientales (cobertura vegetal, uso de suelo, asi como aspectos relacionados
con el historial de ocurrencia de inestabilidades en el pasado en la misma area. Cada uno de los
factores cuenta con diferentes categorias, diferencias con un elevado nivel de detalle, para las
cuales ya se propone la asignacion de pesos especificos. Y para esto fue necesario contar con un
andalisis de susceptibilidad a escala regional (de la ultima década), para delimitar las zonas con una
mayor propension a la inestabilidad. Para tal efecto, se simplifica el andlisis de factores
condicionantes, considerando, como minimo, los bésicos o principales citados anteriormente: la
pendiente del terreno, como parte del conjunto de factores topograficos; la litologia, como parte de
los factores geotécnicos y la cobertura vegetal-uso de suelo, como parte del conjunto de factores
ambientales.
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Teniendo la clasificacion anterior, y con el uso de las capas vectoriales de los Sistemas de
Informacion Geografia, asi como la elaboracion de un modelo digital de Elevacion, que se elaboré
a partir de la informacién proporcionada por el INEGI, se pudo elaborar la capa de pendientes.
También se tomo en cuenta la evaluacion del comportamiento relativo de cada formacién geolégica,
el andlisis de la cobertura vegetal y el inventario por inestabilidad de laderas, este ultimo, determind
los valores de la revaloracion o reclasificacion de los condicionantes anteriores. Una vez
reclasificadas cada una de las capas de informacién relativas a los factores condicionantes
(pendiente, litologia y vegetacion) se procedié a realizar la suma aritmética de los mapas,
considerando porcentajes o valores de susceptibilidad relativos definidos para cada uno de ellos.

Como resultado se determinaron los lugares susceptibles a la inestabilidad de laderas, permitiendo
zonificar los grado Muy Altos, Altos, Medios, Bajos y Muy Bajos que se tiene en las distintas zonas
gue puedan constituir un riesgo en la poblacion.

Derivado del analisis se puede concluir que las zonas mas susceptibles corresponden a las de color
rojo con pendientes de 8 al3°, suaves pero con una gran acumulacién de sedimentos no
consolidados y litificados, que muestran materiales de arrastre y caidos, producto de precipitaciones
extremas y movimientos de masas por otros fendmenos naturales, también se muestran
susceptibilidades Altas en gran parte de las sierra alta del municipio, con pendientes que rebasan
los 27 a 50° pero que constituyen un menor riesgo en la poblacién ya que aun la mancha urbana no
llega a esas zonas.

El color amarillo son susceptibilidades Medias presentes en gran parte de las sierras altas del
municipio que muestran erosion, formando pequefios valles que poco a poco se retrabajan
suavizando las estructuras y laderas obteniendo mayor susceptibilidad.

Y, se tienen las susceptibilidades Bajas y Muy Bajas (colores azules), esto representa areas con
pendientes muy suaves con muy poca inclinacién que varian de 0 a 7°, traduciéndose a planicies
gue no representan riesgo por deslizamientos.

Se identifica que, las localidades con alta susceptibilidad en el municipio de Chalco de Diaz
Covarrubias ante los fenbmenos de deslizamientos de laderas estan ubicadas en los flancos Este y
Sur- Oeste de la demarcaciéon (principalmente en laderas con sedimentos no consolidados
arrastrados por las corrientes hidricas de la Sierra Nevada y la Sierra del Chichinautzin
respectivamente), y en la zona Centro de la misma. La zona Este corresponde a las localidades de
San Martin Cuautlalpan, una pequefia parte de San Lorenzo Tlalmimilolpan y una pequefa parte
San Mateo Tezoquipan Miraflores con aparente estabilidad, pero al no estar consolidado el terreno,
hacen que la susceptibilidad en la infraestructura se incremente ante los fenébmenos naturales. La
localidad de San Martin Cuatlalpan es la Unica que presenta tanto susceptibilidad alta como muy
alta.

En la zona Sur-Oeste se encuentran como susceptibles las localidades de San Juan Tezompa,
Santa Catarina Ayotzingo, San José Axalco y San Pablo Atlazalpan, todos en sus zonas sur, y
ubicados en la zona de transicion del antiguo lago de Chalco y la zona serril, que por sus
caracteristicas geomorfolégicas son susceptibles a los embates de los fenémenos
hidrometeorolégicos y de acarreo de gran volumen de sedimentos en sus laderas y que afectan
directamente a la infraestructura (casa habitacion) con fragmentos de roca y lodos.
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Cabe mencionar que, en la zona centro del municipio se tiene una zona con alta susceptibilidad que
abarca la zona sureste de la localidad de Chalco de Diaz Covarrubias, zonas del Paraje Altamirano
y una pequeiia parte al suroeste de la localidad de San Gregorio Cuautzingo.

También, hay zonas rurales que presentan altas susceptibilidad de deslizamiento sobre todo en la
zona de la Sierra Nevada perteneciente al Parque Nacional del Iztaccihuatl.

Las localidades con susceptibilidad media en la zona Este son, algunas zonas del Ejido San Marcos,
San Jerénimo Cuatro Vientos, San Martin Cuautlapan y pequefias areas de Huxtomatitla y Santa
Maria Huexoculco.

Y las localidades con susceptibilidad baja en el Flanco Suroeste del municipio son San Juan
Tezompa, Santa Catarina Ayotzingo, San José Axalco y San Pablo Atlazalpan. El resto del municipio
tiende a una muy baja susceptibilidad de deslizamiento. Ver Tabla 56.

Por ultimo, se presenta el mapa de susceptibilidad de inestabilidad de laderas con el fin de que sea
una herramienta clara para identificar zonas méas vulnerables ante fendmenos naturales. Esto
ayudara a que la unidad de Proteccion Civil del Municipio de Chalco realice planes de identificacion
de riesgo y sean 6ptimos para su aplicacion en la Sociedad.
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Clave de
Ex-Hacienda de Guadalupe 46 Urbana Muy baja
Barrio de Guadalupe 121 Rural Muy baja
Colonia Guadalupe de los Tepetates 90 Rural Tanto media como muy baja

Ejido San Marcos 105 Rural Mayormente Muy Baja

San José [Granja] 96 Rural Muy Baja

Cdja de Agua 143 Rural Muy Baja

La Pulida 152 Rural Muy Baja

Las Colonias 126 Rural Muy Baja
Chalco de Diaz Covarrubias 1 Urbana Mayormente Muy Baja
Sn. Gregorio Cuautzingo 5 Urbana Mayormente Muy Baja
San Juan Tezompa 10 Urbana x Mayormente Muy Baja

San Lorenzo Chimalpa 11 Urbana Muy Baja

San Lucas Amalinalco 12 Urbana Muy Baja

San Marcos Huixtoco 13 Urbana Muy Baja

San Martin Cuautlalpan 14 Urbana Muy Baja

San Martin Xico Nuevo 15 Urbana Muy Baja

San Mateo Huitzilzingo 16 Urbana Muy Baja
San Mateo Tezoquipan Miraflores 17 Urbana Mayormente Muy Baja
San Pablo Atlazalpan 19 Urbana x Mayormente Muy Baja
Sta. Catarina Ayotzingo 20 Urbana x Mayormente Muy Baja
Sta. Ma. Huexoculco 21 Urbana Mayormente Muy Baja

Los Alamos 145 Urbana Muy Baja

Pueblo Nuevo 146 Urbana Muy Baja

Hacienda San Juan [Conjunto Urbano] 147 Urbana Mayormente Muy Baja pero incrementa conforme se acerca a la sierra.

Villas de San Martin 148 Urbana Muy Baja

Los Héroes Chalco 149 Urbana Muy Baja
Huixtomatitla (Tepalcates) 110 Rural Mayormente Muy Baja

Barrio Tlatel 113 Rural Muy Baja

Valle Plateado [Fraccionamiento] 151 Rural Muy Baja
Caserio de Cortés 80 Rural X Mayormente Muy Baja
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Colonia Calle Santa Cruz Amalinalco 117 Rural X Muy Baja
Guadalupana [Granija] 107 Rural X Muy Baja
Colonia Nueva Creacién (Las Parcelas) 142 Rural X Muy Baja
Paraje Altamirano 140 Rural X X Tanto Alta como Muy baja

Los Arenales 104 Rural X Muy Baja
Margarita Mordn 139 Rural X Muy Baja

San José Axalco 122 Rural X X X Mayormente baja y muy baja
La Candelaria Tlapala 2 Urbana X Muy Baja
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Mapa. Susceptibilidad de deslizamiento de laderas en el Municipio de Chalco de Diaz Covarrubias
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5.1.1.2. Sismicidad.

El Cinturon de Fuego del Pacifico es la zona de subduccion més grande del mundo ubicada en el
océano Pacifico, caracterizado por tener algunas de las regiones sismicas y volcanicas mas
importantes del mundo. México se ubica dentro del gran cinturén de fuego, que se extiende a todo
lo largo de la costa del Pacifico afectado por cuatro placas tectonicas que subducen y afectan
directamente a nuestro territorio: Placa Norteamericana, Cocos, Rivera y la Placa del Pacifico; ahi
se concentra el 80% de la actividad tectdnica, volcanica y sismica registrada en México, con una
gran cantidad de sismos de diferentes magnitudes que varian de 8.5 a 3 grados en escala de Richter,
sin embargo existen otros de baja intensidad que no son perceptibles por el ser humano.

Un sismo es la vibracion de la corteza terrestre producida por una subita liberacion de energia de
corta duracién e intensidad en el subsuelo que se propaga en el interior y en la superficie en forma
de ondas elasticas. La sismicidad se define como el parametro que describe la actividad sismica en
un area geografica determinada, su ocurrencia y distribucién.  Segun el Centro Nacional de
Prevencion de Desastres, son fendmenos causados por movimientos de la corteza terrestre y como
resultado de esto, se producen vibraciones que se propagan en todas direcciones y que la poblacion
percibe como sacudidas o balanceos (CENAPRED. Manual de Proteccién Civil, Secretaria de
Seguridad y Proteccion Ciudadana,2021).

Donde las placas hacen contacto, se generan esfuerzos de friccion que impiden el desplazamiento
de una placa respecto a la otra. Si dichos esfuerzos sobrepasan la resistencia de las rocas, o se
vencen las fuerzas friccionantes, ocurre una ruptura violenta y la liberacién repentina de la energia
acumulada (CENAPRED 2021). Al punto donde se genera un sismo al interior de la corteza terrestre
le llamamos Foco o Hipocentro, de ahi la energia se libera en todas direcciones en forma de ondas
y al punto proyectado por encima del foco se denomina Epicentro (Figura 26).

Los sismos en México se deben principalmente a dos tipos de movimientos: el primero es de
subduccion, que se da a lo largo de la porcién costera de Jalisco y Chiapas, donde las placas Rivera
y Cocos penetran por debajo de la Norteamericana; el segundo se da entre la placa del Pacifico y
la Norteamericana a través de un movimiento de deslizamiento lateral, que es visible en la superficie
del terreno, esto se comprueba en la parte norte de la peninsula de Baja California y a lo largo del
Estado de California, en los Estados Unidos de América.

Figura 26. Esquema de la propagacién de las ondas sismicas
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Aunque la interaccion entre Placas Tecténicas es la principal causa de los sismos, no es la Unica.
Cualquier proceso que pueda lograr grandes concentraciones de energia en las rocas, puede
generar sismos cuyo tamafio dependerd de qué tan grande sea la zona de concentracion del
esfuerzo. Las causas mas generales se enumeran segun su orden de importancia:

Sismos Naturales.

. Tectonicos: son los sismos que se originan por el desplazamiento de las placas tectonicas
gue conforman la corteza, afectan grandes extensiones y es la causa que mas genera sismos.

. Volcanicos: es poco frecuente; cuando la erupcion es violenta genera grandes sacudidas
gue afectan sobre todo a los lugares cercanos, pero a pesar de ello su campo de accion es reducido
en comparacion con los de origen tecténico.

. Hundimientos: cuando al interior de la corteza se ha producido la accion erosiva de las
aguas subterraneas, va dejando un vacio, el cual termina por ceder ante el peso de la parte superior.
Es esta caida que genera vibraciones conocidas como sismos. Su ocurrencia es poco frecuente y
de poca extension.

. Deslizamientos: el propio peso de las montaifias es una fuerza enorme que tiende a
aplanarlas y que puede producir sismos al ocasionar deslizamientos a lo largo de fallas, pero
generalmente no son de gran magnitud.

Sismos Artificiales o Antrépicos.

Son producidos por el hombre, por medio de explosiones comunes o nucleares, con fines de
explotacion, investigaciones y explotacién de bancos de material para la extraccion de minerales
(Gobierno de México,

. Ondas Sismicas.

Como ya se menciond, la energia liberada durante un sismo se propaga en todas direcciones en
forma de ondas, en la Figura 27 se puede observar que, las ondas internas (P y S) son aquellas que
viajan a través del interior de la Tierra, no presentan trayectorias horizontales continuas ya que
varian debido a la densidad y composicion del cuerpo rocoso del interior de la Tierra, por lo que se
presentan fenémenos de reflexion y refraccion.

. Ondas Primarias (P): son longitudinales o de compresion, por lo que el material es
alternadamente comprimido y dilatado en la direccion de la propagacion. viajan a diferente
velocidad dependiendo del medio sobre el cuél se transmiten, las velocidades de dispersion oscilan
entre1,100 y 8,000 m/s. Se les conoce también como ondas primarias (P) debido a que viajan mas
rapido y son las primeras en llegar al punto de distancia.

. Ondas Secundarias (S): son ondas transversales o de corte, significa que el material es

desplazado perpendicularmente a la direccién de propagacion. Presentan mayor amplitud que las
ondas (P) por lo que se sienten con mas intensidad. Las ondas de cizalla o secundarias (S) solo
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pueden viajar a través de medios solidos ya que su existencia depende de la habilidad del medio
transmisor para resistir los cambios de forma debido al esfuerzo cortante.

. En el caso de las ondas superficiales (Love y Rayleigh), estas se desplazan a menor
velocidad que las ondas P y L; y son precisamente las que mayor dafio causan a las edificaciones.

. Ondas Rayleigh (R): son aquellas en las que las particulas se mueven verticalmente en una
oOrbita eliptica, es decir, viajan como ondulaciones.

. Ondas Love (L): las particulas vibran transversalmente a la direccion de avance de la onda
por lo que provocan cortes horizontales en la Tierra

Figura Tipos de ondas sismicas y su propagacion dentro y encima de la corteza. Fuente: CENAPRED
(2011).
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La energia que se libera durante un sismo es medible a través de dos escalas, una que mide la
intensidad y los dafios (Mercalli) y otra que mide la magnitud (Richter).

Mercalli: mide la intensidad y evalla el dafio producido por un terremoto a la infraestructura
existente. Su escala va del | al Xll romano, siendo | no sentido o s6lo por algunas personas y en
circunstancias especialmente favorables, Xll refiere destruccién total, se ven ondas sobre la
superficie del suelo y objetos lanzados al aire Fuente: Elaboracion propia a partir de informacion de
CENAPRED (2011).

Richter: mide la magnitud del sismo, es una medida cuantitativa de la cantidad de energia liberada
gue determina el tamario real del sismo, independientemente si estos ocurren en regiones habitadas
0 no; determina la amplitud de onda registrada en un sismograma y se mide en una escala de 1° a
10° y aun que 1° y 2° ocurren hasta alrededor de 8 000 por dia, la escala 10° nunca ha sido
registrada en la historia de la humanidad (universobservado. blogspot, 2012).

A pesar de que los sismos no pueden predecirse en tiempo, magnitud e intensidad, estos se
presentan en regiones bien definidas, asociadas generalmente a zonas cercanas a la interaccion
entre dos o mas placas tectonicas.

COORDINACION GENERAL
DE PROTECC;ﬁN CIVIL

GOBIERN® DE

J-CHALCO-

‘CHALC?:

5.1.1.2.1. Antecedentes

México se encuentra en una zona sismica activa, por lo que no es raro que se presenten sismos
de origen tectdnico, nuestro pais se ubica en una zona de subduccién. A lo largo de las trincheras
generalmente existe una gran cantidad de sismos, delimitando una zona que se conoce como
“zona de Benioff”.

Es precisamente en la zona de trinchera, (zona de subduccién entre dos placas), que se asocia a
una gran cantidad de sismos y volcanes. La placa subducida avanza sin resbalar, la deformacién
aumenta hasta que los esfuerzos son mas grandes que la friccion entre ellas, el contacto se rompe
y ambos lados de la ruptura se desplazan (dando lugar a un sismo) permitiendo el avance de las
placas; posteriormente, el contacto entre las placas sanas comienza de nuevo a acumular energia
de deformacion y el ciclo se repite (Gobierno de México, 2)

La creacién de un mapa de peligro sismico es una herramienta fundamental para la planificacion de
asentamientos y construcciones en cualquier localidad y que, de acuerdo con el grado y recurrencia
de los sismica se deben cumplir con las disposiciones gque la autoridad sefiale, de esta manera
permitira que la poblacién y al gobierno estén preparados ante cualquier contingencia para evitar en
lo posible pérdidas humanas y aminorar los dafios materiales. Para el caso de la zona centro del
pais y en el mismo periodo de tiempo se observa que se generan sismos aislados en el estado de
Morelos, Ciudad de México y sur este del Estado de México; estos ultimos se pueden asociar a la
actividad volcanica del Popocatépetl. Sin embargo, mientras mas alejados se esta del foco del
sismo, su percepcién disminuird como se muestra en la Figura 28 (CENAPRED, 2022).

Las ondas sismicas se atenuan en funcién de la distancia y 1as caracteristicas fisicas del
medio por el cual se propaga por ejemplo:
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* Regionalizacion Sismica.
Debido a la presencia e intensidad de los sismos la Comision Federal de Electricidad (CFE) dividié

la Republica Mexicana en cuatro zonas segun la presencia de focos sismicos y la aceleracion del
terreno, con base a los registros histéricos de la frecuencia de sismos y la distribucién de las ondas
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de los movimientos del terreno, asi como los dafios que pudieran sufrir las edificaciones, razén por
la que esta zonificacion sirve de apoyo en la creacion de un atlas de riesgo.

Las costas del Pacifico se caracterizan por ser zonas de convergencia tectonica, manifestandose
sobre todo a partir de las costas de Jalisco y hasta Chiapas; ademas del trayecto que sigue la Placa
Pacifica desde el Estado de California.

La importancia de zonificar la sismicidad en el territorio nacional es una gran aportacién para
determinar las zonas mas susceptibles y con mayor frecuencia ante estos fenébmenos naturales
presentes en el territorio nacional. Es por ello por lo que México fue clasificado en cuatro zonas
(Zona A, B, Cy zona D), que describen caracteristicas diferentes respecto a sismicidad del pais.

- Zona A. En esta seccién no se tienen registros histdricos de sismos en los ultimos 80 afios.
Abarca el este de Chihuahua, Coahuila, Nuevo Ledn, Norte de San Luis, Tamaulipas, Norte de
Campeche, Yucatan y Quintana Roo.

- Zona B. Registra sismos de menor frecuencia con aceleraciones de terreno menor al 70 %
de la gravedad. Abarca practicamente el centro longitudinal del pais retomando los Estados de
Sonora, Oeste de Chihuahua, Zacatecas, Aguascalientes, San Luis Potosi, Guanajuato, Querétaro,
Hidalgo, el resto norte y este del Estado de México, CDMX, Tlaxcala, parte de Puebla, Veracruz y
sur de Campeche.

- Zona C. Refleja sismos de menor frecuencia con aceleraciones de terreno menores a 70 %
de la gravedad. Esta region abarca apenas el borde costero del noroeste de Sonora y retoma los
Estados de Nayarit, parte de Jalisco, Michoacéan, sur del Estado de México, Morelos, sur de Puebla,
Norte de Oaxaca y parte de Chiapas.

- Zona D. Se caracteriza por manifestar grandes sismos, frecuentes con aceleraciones del
terreno mayor al 70% de la gravedad. Esta region abarca los Estados Sur de Nayarit, Jalisco,
Colima, Michoacan, Guerrero, Oaxaca, Chiapas y la regién noreste de Baja California y Nornoroeste
de Sonora, éstos Ultimos debido al paso de la Placa del Pacifico.

Sismos Regionales.

El Estado de México se ubica en las zonas C y B, que registran sismos de menor frecuencias con
aceleraciones de terreno <70% de la gravedad, esto infiere sismos débiles (de poca intensidad) y
no con mucha frecuencia.

Los sismos regionales del 2010 al 2022, los cuales se ven reflejados en los estados colindantes al
Estado de México, presentan una intensidad entre sismos de 3 a 3.9° y algunos de 4 a 4.9y en
menor proporcion algunos de 6 a 6.5°. En el estado de Morelos se observa un enjambre de sismos
de baja magnitud de entre 3° y 3.9°, que pudiera asociarse a mas eventos tecténicos, en la
convergencia de la placa de Cocos y Norteamérica.
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En general, en el Estado de México se observa poca sismicidad y estable con pocos epicentros
sismicos, sin embargo, en la zona sureste de la entidad hay un enjambre de focos sismicos muy
identificables cercanos al volcan Popocatépetl evidentemente activo y clasificado como un volcan
de alto peligro, que presenta movimientos tellricos de baja intensidad de entre 3°y 3.9° y pocos de
entre 4° y 4.9° que pueden clasificarse como sismos locales. Es importante mencionar un pequefo
enjambre en limite del Estado de México y la CDMX, muy cerca de la region lacustre de Chalco, con
movimientos de 3° a 3.9°, que pueden ser atribuidos a la misma actividad sismica regional del Eje
Volcanico Transmexicano.

Con el andlisis e interpretacion de la sismicidad en el estado de México, la regién no esta exenta de
tener riesgo, ya que el municipio de Chalco se encuentra dentro de una zona activa causante de
eventos geoldgicos impredecibles, de esta forma el sismo del 19 de septiembre del 2017 a pesar de
gue la mayor parte de los dafios se presentaron en la CDMX, en el Estado de México también se
percibi6é de forma intensa.

Este sismo ocurri6é dentro de la convergencia de la placa de Cocos, por debajo del continente a una
profundidad de 57 km. Si bien este tipo de sismo no es el mas comun en México, de ninguna manera
esta exento de causar dafios y poner en riesgo a la sociedad. El siniestro ocurrié 8 km al noroeste
de Chiautla de Tapia, Puebla y refiere intensidades macro sismicas segun los puntos afectados.

Se registrd que, a partir del hipocentro y en direccién a Morelos, la intensidad macrosismica es fuerte
con valores de 130.1-150.0+ PGA (cm/s2). Una vez que se integra al sur del Estado de México y la
Ciudad de México la intensidad macrosismica disminuye notablemente a valores de fuerte a
moderado con 90.1-110.0 y 30.1-90.0 PGA (cm/s2), lo mismo sucedié en el Municipio de Chalco de
Diaz Covarrubias donde valores propiamente moderados de 30.1-90.0 a 11.1-30.0 PGA (cm/s2)
(Cruz, 2017).

Otro epicentro que se registra en el municipio de Chalco de Diaz esta ubicado en las laderas de las
Sierra Nevada, con una magnitud de 3.4° en escala de Richter clara evidencia de la actividad
volcanica de la zona, cabe mencionar que esta area tiene un crecimiento en la poblaciéon ubicando
sus construcciones en laderas de Lahares no consolidados, por lo que un movimiento del subsuelo
generaria un riesgo en la poblacion.

Como ya antes se ha mencionado, esta zona es importante por su litologia formada por sedimentos
no consolidados ni litificados por lo que el comportamiento ante un sismo puede variar y tener
afectacién ya que este tipo de materiales incrementan las aceleraciones sismicas y pueden causar
daflos. También es relevante por que presentan diferentes fendmenos naturales; como
sedimentacion y acarreo de material no consolidado que al interactuar con la precipitacion y la
sismicidad pueden generar dafios importantes. Los poblados que pueden ser afectados
corresponden a San Martin Cuautlalpan, Santa Maria Huexoculco, Héroes Chalco, San Marcos
Huixtoco y San Mateo Tezoquipan.

En la Sierra Nevada al Este de la demarcacién, donde se ubican Toba-Andesita y Andesita; infiriendo
menor atenuacion de ondas sismicas, por lo tanto, aceleraciones menores que constituye menor
riesgo, ademas de ser la zona de reserva ecolégica sin urbanizacién y poblacion.

» Sismicidad en Chalco de Diaz Covarrubias.
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Para este apartado es necesario explicar brevemente la cercania del Estado de México a la Ciudad
de México y sobre todo referir el terreno de la parte sur y centro de la CDMX Y Chalco de Diaz
Covarrubias. Gran parte donde se generan afectaciones a edificios y zonas urbanas, estan
asentadas sobre sedimentos blandos de los antiguos lagos que existieron en el valle y la zona
lacustre de México. Estos sedimentos provocan una enorme amplificacién de las ondas sismicas en
la Ciudad de México y en la parte lacustre del municipio de Chalco y que probablemente sea la mas
grande reportada en el mundo

Figura Espesor de la cuenca sedimentaria donde se encuentra gran parte del Valle de México, el
punto rojo en el recuadro de la parte superior izquierda es la ubicacién del sismo del 19 de
septiembre del 2017. Fuente Ciencia UNAM, Victor M. Cruz Atienza, Shri Krishna, I. de Geofisica y
Mario Ordaz, |. de la Ingenieria, UNAM, 28-09-17.
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Desde el afio 2010 al 2022 en el Municipio de Chalco de Diaz Covarrubias, se han registrado 18
sismos de baja magnitud de los cuales la zona sur del municipio se observan 9 sismos de entre 3.1°
y 3.6° que puede asociarse a los remanentes sismicos del Eje Neovolcanico y al proceso magmatico
intrapaca, de tal Covarrubias, Santa Catarina Ayotzingo. manera que los sismos se encuentran
cercanos a los aparatos volcanicos de esa region. Debido a lo anterior y que la poblacién ya se
encuentra cerca a esa area, como Caserio de Cortés, San Juan Tezompa, Santa Catarina Ayotzingo
y San Pablo Atlazalpan, es importante estar en constante comunicacion con el area de Proteccién
Civil, para notificar los monitoreos sismicos de la zona, ya que se encuentra entre los limites de
basaltos y la zona de Aluviones del antiguo lago de Chalco

La cabecera municipal ha registrado en el periodo de tiempo 2010-2022, cinco sismos de baja
magnitud, que van de 3.3° a 3.7°. Estos epicentros estan ubicados en la secuencia litolégica de
sedimentos lacustres no consolidados del Eje Neovolcénico, por lo que estos fendmenos se asocian
a la actividad sismica actual del eje. De tal manera que la poblacion ahi asentada queda expuesta
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a la atenuacién de las ondas sismicas y aceleraciones mayores del terreno provocando un riesgo
mayo.

El peligro por sismicidad en México esta expuesto en cuatro regiones de incidencia, ocupa por lo
Mmenos una cuarta parte con actividad intensa frecuente en el suroeste; pero no es menos importante
en el centro del territorio incluido el Estado de México, sobre todo por ser la regiébn con mayor
concentracion de poblacion e incrementa la vulnerabilidad. De acuerdo con la regionalizacion de
CFE, la Zona C con sismos de mayor frecuencia que incluye estados como Nayarit, Jalisco, Morelos,
Guerrero y también el sur del Estado de México.

Los registros de sismicidad verifican que el municipio Chalco de Diaz Covarrubias que ha estado
expuesto en los dltimos 12 afios a 18 sismos de magnitudes bajas de 3 a 3.9; nueve de ellos
ubicados en la sierra del Chuchinautzin al sur de la cabecera municipal en los ejidos de San Pabla
Atlazalpan, Santa Catarina Ayotzingo y San Juan Tezompa; la otra mitad son epicentros distribuidos
en la cabecera municipal y en el poblado de San Martin Cuautlalpan donde existe una transicion de
la zona lacustre con lahares de la Sierra Nevada. Estas anomalias sismicas manifiestan un riesgo
en la poblacion, lo que permite que la Coordinacion de Proteccion Civil esté alerta para cualquier
eventualidad.

En el municipio de Chalco existen zonas con caracteristicas litolégicas y edafolégicas que son mas
susceptibles a presentar mayor magnitud de sismos, como es caso de la zona lacustre del antiguo
lago de México, formado por sedimentos no consolidados con mayor atenuacion de ondas sismicas;
actualmente es la cabecera municipal de esta demarcacion. La zona puede ser clasificada de alto
riesgo y se focalizan poblados como Tlalmanalco, Huitzilzingo, Ayotzingo, Cuautlalpan y el centro
de la cabecera municipal de Chalco.

120



evicoc | GOBIERNO
ESTADO DE
MEXICO MEXICO SECRETARIA GENERAL DE GOBIERNO
iEl poder de servir!

5.1.1.2.2. Determinacién de susceptibilidad sismica

Para la elaboracion del tema de sismicidad del municipio de Chalco de Diaz Covarrubias se recopild
informacion generada por las instituciones encargadas de monitorear y registrar estos fenomenos
sismicos y geoldgicos, como es el CENAPRED y el SISMOLOGICO NACIONAL que son 6rganos
rectores que cuentan con la experiencia y los trabajos necesarios para el estudio de sismicidad. La
informacion con la que cuentan estas instituciones es generada a nivel nacional y regional, y
constituye la herramienta principal para implementar el presente Atlas, ademas del andlisis de la
regionalizacion sismica de la CFE de 1993, los datos proporcionados por el Sismoldgico Nacional y
el andlisis de los periodos de retorno a 20, 50 y 100 afios.

Por ultimo, los datos de Proteccién Civil constituyen una base importante para la identificacion de
zonas susceptibles de sismos, ubicando afectaciones y en su caso, viviendas con algun tipo de
problema estructural derivado los ultimos sismos que han afectado a la poblacion.

Tabla. Grados Richter para los periodos de retorno

SIHE 20 anos 50 aiios 100 anos
<=6 >7 67 154 213
<=7 >8 10 30 61

<=8 1 3 4

El andlisis indica que la regién debe estar preparada para sufrir sismos den 6, 7 y 8 grados,
provenientes de la costa del Pacifico, en un periodo igual o menor a 20 afios. Para ello, se realizaron
simulaciones de sismos con epicentros que mostraron una alta densidad de epicentros
correspondientes a la magnitud de la simulacién. La cartografia empleada, utiliza el sistema de
Mercalli para medir la magnitud del dafio esperado en cada zona.

Tabla Sistema de Mercalli

Escala de Potencial de

PPN

Aceleracién sismica Velocidad sismica

Percepcion del

Fpgeey Iy P

I <0.0017 <0.1 No apreciable Ninguno
l-10 0.0017 -0.014 0.1-1.1 Muy leve Ninguno
v 0.014 - 0.039 1.1-34 Leve Ninguno
\'% 0.039 - 0.092 3.4 - 8.1 Moderado Muy leve
\2 0.092-0.18 8.1-16 Fuerte Leve
\l 0.18 - 0.34 16 - 31 Muy fuerte Moderado

Moderado a

VI 0.34 - 0.65 31-60 Severo fuerte

IX 0.65 -1.24 60-116 Violento Fuerte

A
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X+

>1.24 ‘ >116 ‘ Extremo ‘ Muy fuerte

Tabla Descripcion de dafio de acuerdo con la magnitud

Descripcién

| - Muy débil.

Imperceptible para la mayoria de las personas, excepto en condiciones favorables.

Aceleracién menor a 0,5 Gal.45

Il - Débil.

Perceptible solo por algunas personas en reposo, particularmente aquellas que se
encuentran ubicadas en los pisos superiores de los edificios. Los objetos colgantes suelen
oscilar. Aceleracion entre 0,5 y 2,5 Gal.45

Il - Leve.

Perceptible por algunas personas dentro de los edificios, especialmente en pisos altos.

Muchos no lo perciben como un terremoto. Los automéviles detenidos se mueven
ligeramente. Sensacién semejante al paso de un camién pequeiio. Aceleracién entre 2,5
y 6,0 Gal.45

IV - Moderado.

Perceptible para la mayoria de las personas dentro de los edificios, por pocas

personas en el exterior durante el dia. Durante la noche algunas personas pueden
despertarse. Perturbacion en cerdmica, puertas y ventanas. Las paredes suelen hacer
ruido. Los automéviles detenidos se mueven con mds energia. Sensacién semejante al
paso de un camién grande. Aceleracién entre 6,0 y 10 Gal.45

V - Poco fuerte.

Sacudida sentida casi por todo el pais o zona, y algunas piezas de vaijilla o cristales de

ventanas se rompen; pocos casos de agrietamiento de aplanados; caen objetos
inestables. Se observan perturbaciones en los drboles, postes y otros objetos altos. Se
detienen los relojes de péndulo. Aceleracién entre 10 y 20 Gal.45

VI - Fuerte.

Sacudida sentida por todo el pais o zona. Algunos muebles pesados cambian de sitio y

provoca dafios leves, en especial en viviendas de material ligero. Aceleracién entre 20
y 35 Gal.45

VIl - Muy fuerte.

Ponerse de pie es dificil. Muebles dafiados. Dafios insignificantes en estructuras de buen
disefio y construccion. Dafos leves a moderados en estructuras ordinarias bien construidas.
Dafios considerables en estructuras pobremente

construidas. Mamposteria daiiada. Perceptible por personas en vehiculos en movimiento.

Aceleracién entre 35 y 60 Gal.45
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Daiios leves en estructuras especializadas. Dafios considerables en estructuras ordinarias
bien construidas, posibles derrumbes. Serios dafios en estructuras pobremente construidas.
Mamposteria seriamente danada o destruida. Muebles completamente sacados de lugar.

VIII - Destructivo. Aceleraciéon entre 60 y 100 Gal.45

X Muy Pdnico generalizado. Dafios considerables en estructuras especializadas, paredes fuera

destructivo. ~ . g . ipe
de plomo. Graves dafios en importantes edificios, con derrumbes parciales. Edificios

Algunas estructuras de madera bien construidas quedan destruidas. La mayoria de las
X - Desastroso.

Pocas estructuras de mamposteria, si las hubiera, permanecen en pie. Puentes

XI - Muy| destruidos. Vias ferroviarias curvadas en gran medida. Aceleracién mayor a 500
desastroso.

Destruccidon total con pocos supervivientes. Los objetos saltan al aire. Los niveles y
perspectivas quedan distorsionados. Imposibilidad de mantenerse en pie.

XIl - Extremo.

Como se menciond, de acuerdo con la regionalizacién de zonas sismicas de México, el municipio
de Chalco se sitia dentro de la zona B, que corresponde a la presencia de sismos de menor
frecuencia y con una aceleracién menor a 70% de la gravedad, sin embargo, estos no refieren a que
la intensidad de un sismo no represente un riesgo, al contrario, con el solo hecho que haya focos
sismicos ya existe un riesgo latente (Mapa 14).

Se estiman intensidades de 3 a 5 sin esperar de dafios de gravedad. Se requiere monitorear la zona
montafiosa para identificar posible caida de rocas en laderas (Mapa 15). Para el caso del sismo de
6 grados Richter capa (capa: MicroZon_MMI_epi6grad) cuyo epicentro (capa: i6) se localizd 19 km
al noroeste de cd Hidalgo, Chiapas, se recomienda revisar la infraestructura de La autopista México-
Puebla, a la altura del rio de la compafiia y La carretera Antonio Tecomitl- Catarina Ayotzingo a la
Altura de barrio de la Luz y fraccionamiento San Miguel por posibles dafios leves (Mapa 16).

Para el caso del sismo de 7 grados Richter capa (capa: MicroZon_MMI_epi7grad) cuyo epicentro
(capa: i7) se localizé 47 km al noroeste de San Marcos, Gro. Se estiman intensidades de 4 a 6 se
esperan dafios leves en las siguientes zonas: el Olivar, Guadalupe San Marcos, San Mateo
Tezoquipan, Barrio de la Luz, Rancho Nuevo, Barrio san Miguel (Mapa 17). Adicionalmente se
recomienda revisar la infraestructura de La autopista México-Puebla, a la altura del rio de la
compafiia y La carretera Antonio Tecomil- Catarina Ayotzingo a la Altura de barrio de la Luz y
fraccionamiento San Miguel por posibles dafios leves. Asi como el monitoreo de la zona montafiosa
para identificar posible caida de rocas en laderas.

Para el caso del sismo de 8 grados Richter capa (capa: MicroZon_MMI_epi8grad) cuyo epicentro
(capa: i8) se localizé 10 km al sureste de Manzanillo, Colima (Mapa 18), se estiman intensidades de
3 a 5 se esperan dafios leves en las siguientes zonas: el Olivar, Guadalupe; no obstante, la
percepcion del sismo seréa importante en gran parte de la alcaldia. Adicionalmente se recomienda
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revisar la infraestructura de La autopista México-Puebla, a la altura del rio de la compafia y La
carretera Antonio Tecomil- Catarina Ayotzingo a la Altura de barrio de la Luz y fraccionamiento San
Miguel por posibles dafios; asi como el monitoreo de la zona montafiosa para identificar posible
caida de rocas en laderas.

« Ondas sismicas.

La propagacion de ondas sismicas en el municipio de Chalco de Diaz Covarrubias muestra su
comportamiento de acuerdo con el tipo de roca existente en la zona, de esta manera se observa
que al sur aflora una secuencia de Basalto-Andesita, donde existe menor atenuacion de onda
sismica, es decir una mayor aceleracién por lo que el movimiento se registra con menor intensidad.

De igual forma ocurre en la porcion de la Sierra Nevada donde se ubican rocas Lahar-Toba Andesita
y Andesita donde se registra menor atenuacion de ondas sismicas, con riesgos menores, ademas
de ser la zona con menor poblacién del municipio. Quedan en riesgo colonias como Granja Santa
Anita, Guadalupana y San Pablo, Barrio de Guadalupe, Los Arenales, Margarita Moran, Instituto
Damian, Las Colonias, Barrio Tlatel, Santa Cruz Amalinalco, Los Hornos, Paraje Altamirano, Rancho
Maravillas, La Magueyera y Hacienda del Moral.

Poblados como Huixtomatitla (Tepalcates) y colonia Guadalupe de Los Tepetates han comenzado
sus asentamientos en el limite geoldgico del Aluvion y el Lahar-Toba, lo que puede desencadenar
riesgo en la poblacion, derivado de sismos que se puedan suscitar.

El centro del municipio se encuentra la mayor mancha urbana, ésta se asienta sobre una secuencia
sedimentaria de Aluvién que, por sus caracteristicas fisicas y litolégicas permite la mayor atenuacion
de ondas sismicas, alentando su propagacién e incrementa el movimiento sismico y su intensidad;
por lo que el nivel de riesgo para la infraestructura y la poblacién es mayor que las otras areas antes
mencionadas.
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Mapa. Regionalizacién de peligro sismico en el Municipio de Chalco de Diaz Covarrubias
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Mapa. Sismo 3 Richter en el Municipio de Chalco de Diaz Covarrubias
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Mapa. Sismo 6 Richter en el Municipio de Chalco de Diaz Covarrubias
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Mapa. Sismo 7 Richter en el Municipio de Chalco de Diaz Covarrubias
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Mapa. Sismo 8 Richter en el Municipio de Chalco de Diaz Covarrubias
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5.1.1.3. Vulcanismo.

El vulcanismo actualmente activo y mas importante de México se concentra en la Faja Volcanica
Transmexicana (FVTM) o Cinturén Volcanico Transmexicano (TMVB), fue definido por Demant
(1978) como un arco magmatico continental que comprende cerca de 8000 estructuras volcanicas
tanto activas como dormidas o extintas. A la FVTM la dividen en tres sectores principales: el Sector
Oeste, ubicado entre la Costa del Pacifico, el Sector Central, ubicado entre el Rift de Colima y el
sistema de fallas Taxco-San Miguel de Allende, y el Sector Este, ubicado entre estas fallas y el Golfo
de México (Gomez Tuena, 2007, Allan, 1986, Alaniz-Alvarez et al., 2002 en Losantos G. E., 2017).

Figura. Vulcanismo en México, estos se concentran en la Faja Volcanica Transmexicana (FVTM)
Imagen tomada de: https://volcanesdemexico.org/

Dentro de la FVTM los aparatos activos forman una cadena de volcanes que tienen una alineacion
general

E-W, formados por los volcanes de Colima, Nevado de Toluca, lztaccihuatl, Popocatépetl,
Citlaltépetl.
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.1.1.3.1. Antecedentes.

Aunque en México hay un numero considerable de volcanes (mas de 2000), la mayoria se
encuentran inactivos y en realidad son pocos los que aun presentan cierta actividad interior. El
volcan Popocatépetl seria el ejemplo mas destacado de esta situacion: sus constantes fumarolas
y pequefas erupciones periodicas han obligado a instalar un sistema de monitoreo permanente
administrado por el CENAPRED (Consejo Nacional de Prevencién de Desastres) con la
colaboracién de los institutos de Geofisica e Ingenieria de la Universidad Autébnoma de México. El
Estado de México abarca una parte de la Sierra Madre del Sur y el Eje Neovolcanico. Al suroeste
del estado se encuentra el Nevado de Toluca, el cual es un estratovolcan caracterizado por
erupciones violentas de tipo pliniano, esta constituido por flujos de lava andesitica y dacitica, la
mayor parte cubiertas por los depdsitos de la formacion Toluca Pémez Inferior y Toluca Pémez
Superior, posee un crater eliptico orientado al este.

Al este de la entidad el volcan Iztaccihuatl; Poligenético de gran antigliedad la cual se calcula al
terciario medio. Las areas que rodean la chimenea de la cumbre estan cubiertas por flujos de toba
volcanica, producto de erupciones suscitadas hace 11 mil afios. Es decir, desde el Holoceno no ha
producido erupcién, sin embargo, en el siglo XIX una exhalacién de gases alert6 a los pobladores.

Por ultimo, El Popocatépetl es un volcan activo localizado en el centro de México. Se encuentra en
los limites territoriales de los estados de Morelos, Puebla y el estado de México. Se localiza unos
72 km al sureste de la Ciudad de México, a 43 km de Puebla, a 63 km de Cuernavaca, y
principalmente a 38 km SW del municipio de Chalco de Diaz Covarrubias

2Y25=1= 15 U Ly

W Mebcamsderiexico o

El Popocatépetl es conocido por su alta actividad volcanica que se presenta comiunmente. Desde
gue se reactivd en 1994 hasta el momento ha presentado una serie de erupciones de las cuales las
mas violentas han sido la del afio 2000, y la madrugada del 18 de abril de 2016. Otra erupcion fue
la del 16 de febrero de 2018 tras el sismo de 7.2 en la escala de Richter que azoté México y gran
parte de los municipios del Estado de México. El volcan expuls6 una gran fumarola de agua y ceniza
gue alcanzo los700 metros de altura a las 18:24 hora local. La Ultima erupcién registrada ha sido la
del 11 de abril de2020.
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* Riesgos Volcanicos.

Entre los principales riesgos causados por las erupciones volcéanicas se encuentran las coladas de
lava (1), la lluvia de piroclastos (2), la formacion de nubes ardientes (3), las explosiones que pueden
provocar el hundimiento del cono y la formacion de una caldera (4), los lahares (5), el deslizamiento
de las laderas del cono volcanico (6), los gases toxicos y asfixiantes (7), los terremotos (8) y los
maremotos, que pueden originar olas gigantescas o tsunamis

Los materiales emitidos durante una erupcién de cualquier tipo pueden causar diferentes efectos
sobre el entorno, dependiendo de cobmo se manifiestan, en este caso los principales eventos son:

. Caida de balisticos: Pedazos rocosos del domo de lava, que siguen una trayectoria
aproximada al tiro parabdlico al ser expulsados durante explosiones del domo. Son muy peligrosos
por su tamario y velocidad, afortunadamente estan restringidos a unos cuantos kilbmetros del crater.
Caida de cenizas es material sélido emitido durante una erupcion, tiene didmetros muy pequefios
(<2 mm) se conoce como “ceniza”. Las columnas eruptivas varian en forma y tamafno dependiendo
del tipo de erupcién. La direccion y velocidad del viento son determinantes para definir la region
sobre la cual caeran las particulas produciendo una lluvia de ceniza.

. Flujos de escombros, lahares y flujos hiper concentrados: Los lahares son mezclas de
fragmentos rocosos movilizados por agua, que fluyen rapidamente y se originan en las pendientes
de volcanes Pueden variar desde un flujo de escombros esencialmente seco hasta flujos hiper
concentrados cuasi fluviales. Corrientes piroclasticas de densidad o flujos piroclasticos corresponde
avalanchas de fragmentos de lava, cenizas y gases, muy calientes (800° a 1200° C), de mayor
densidad que el aire, que bajan por las laderas a velocidades que pueden superar los 100 a 300
km/h

5.1.1.3.2. Determinacién de la susceptibilidad volcanica.

Para determinar el peligro y riesgo por vulcanismo, se realiz6 una busqueda de informacion y
recopilacién sobre actividad volcanica cercana al municipio de Chalco de Diaz, con el objetivo de
zonificar los diferentes escenarios de riesgo que pueda afectar a la poblacion.

La informacion fue reforzada con datos sobre la actividad volcanica de México y la base de datos
de la cartografia oficial del Atlas Nacional de Riesgo (ANR) del CENAPRED, 2019, también se
reforzo la informaciéon con los Mapas de Peligros del Volcan Popocatépetl, realizados por la
Secretaria de Gobernacion y el Instituto de Geofisica de la UNAM. La informacién que se obtuvo
permitié zonificar peligros por actividad volcanica dentro del municipio de Chalco de Diaz
Covarrubias.

Del andlisis de la informacién en gabinete y la que se obtuvo en campo, asi como los analisis del
Sistema de Informacién Geografica (SIG), se generaron mapas de zonificacion por peligro volcénico
gue afecta al municipio de Chalco, también se analizé la distancia de 38 km en linea recta que se
tiene del volcan Popocatépetl al municipio con el objeto de relacionar la ubicacion geografica de los
depdsitos volcéanicos que pueden afectar en caso de un evento eruptivo, considerando importante
la distancia de afectacién en un radio de 100 kilbmetros de volcanes activos. Esta distancia fue
implementada al tomar como referencia los rangos de peligro que se han establecido en la
generacion de mapas de peligros de la Guia Bésica para la Elaboracion de Atlas Estatales y
Municipales de Peligros y Riesgo editada por CENAPRED en 2006.
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El vulcandlogo y director del Instituto de Geofisica de la UNAM, Hugo Delgado Granados, indic6 que
las entidades mas vulnerables ante una posible erupcion del segundo volcan mas activo de México
son Puebla, Estado de México, Morelos, Tlaxcala y la Ciudad de México. Indicé que 18 municipios
ubicados en territorios sobre las laderas del coloso y las planicies aledafias corren mayor riesgo
ante la actividad actual y futura del volcan, pues varios de ellos cuentan con pueblos y comunidades
asentadas en un radio de 15 kildmetros y poblaciones de mas de mil habitantes estan en el radio de
15 a 50 kilometros

Los escenarios probables de peligro y el nivel de riesgo en un radio de 10 a 30 km, por amenazas
de sismicidad volcanica afectan un area de 750 km2 por lo que la zonificacién de estos pardmetros
corresponde a un nivel Alto de riesgo. Mientras que los flujos piroclasticos son mezclas turbulentas
de material volcanico y gas que se mueven por las laderas de un volcan a velocidades de 100-400
km/h y temperaturas de hasta 700°C. Se pueden generar por una columna eruptiva normalmente
mayor a 10 km de altura, y por la extrusion continua de material fragmentado directamente desde el
conducto volcanico, por el colapso del domo en caso de rebasar el borde del crater, o por el colapso
de un frente de lava moviéndose sobre las laderas del volcan. Estas caracteristicas se extienden de
12-30 km, afectando un area de 450 km2 con un nivel de riesgo Alto.

Con respecto al analisis y caracteristicas por amenazas derivadas del volcAn Popocatépetl, se
analizé el mapa de peligros del volcan Popocatépetl, realizado en conjunto con la Secretaria de
Gobernacion y la UNAM, grupo de trabajo para la actualizacion de los mapas de peligro del volcan
Popocatépetl; www.gob.mx/cenapred; www.atlashacionalderiesgos.gob.mx;
www.geofisica.unam.mx.

Tabla, Peligro volcanico del Popocatépetl (“Mapas de Peligros del Volcan Popocatépet!”
CENAPRED 2018).

Bomba 5-10 100 [to-Medio
Caida de tefra 10-20 1300-2500 Medio-Baio
Lahar 15-30 700 lto-Medio
Gases/lluvia acida 20-30 3000 Medio-Baio
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Después de analizar este escenario del nivel de peligro, para Chalco de Diaz Covarrubias ubicado
a 28 km al NW, y 38 km de la cabecera municipal, del Popocatépetl, se tiene lo siguiente:

a) Las bombas o proyectiles balisticos: Son fragmentos de roca de tamafios superiores a 64 mm,
expulsados durante explosiones volcanicas a velocidades de decenas a centenares de metros por
segundo. Las velocidades de impacto van de 300 hasta 500 km/h, y las distancias de afectacion
corresponden de 5-10 km en un &area de 100 km2, con un nivel de riesgo Alto-Medio. Para el caso
de riesgo en Chalco de Diaz Covarrubias, éste se ubica en un radio que no incide las distancias de
afectacion, ya que la distancia del centro del municipio al crater es de 38 kilbmetros y a al municipio
como tal es de unos 28 km, por lo que no entra dentro de la zona de riesgo.

b) Lahares: Es el resultado de derrumbes que producen enormes avalanchas de roca con
volimenes de hasta 10 km3 que viajan a velocidades cercanas a los 100 km/h, destruyen y sepultan
todo lo que se encuentra a su paso en distancias de 15-30 km y un area de 700 km2. El riesgo alto
sOlo se presenta en las laderas cercanas al volcan Popocatépetl mientras que en el municipio de
Chalco el riesgo es bajo, debido a la distancia, pero los escurrimientos hidricos naturales contribuyen
a arrastrar los lodos, que incluso pueden afectar al area conurbada de la cabecera municipal y las
colonias aledafias.

¢) Ceniza volcanica: Son particulas de roca y cristales menores a 2 mm, como el grosor de la punta
de un lapiz, que se generan en las erupciones explosivas. Las emisiones de ceniza han sido
frecuentes en la historia del volcan Popocatépetl como lo refiere su nombre que significa “Cerro que
humea”. Las particulas de ceniza son transportadas por los vientos y caen a distancia del crater
en funcién de su tamafo y peso. De mayo a septiembre dominan los vientos hacia el oeste, mientras
gue de octubre a abril dominan hacia el este. Sin embargo, los vientos pueden presentar otras
direcciones sobre todo en meses transicionales como mayo y octubre. La afectacién por este
fendmeno volcanico corresponde a una distancia de 10-20 km y un area de 1300 a 2500 km2 y el
nivel de riesgo es Medio-Bajo a distancia mayores de 100 km, como seria para el municipio Las
cenizas representan un riesgo para la salud en las vias respiratorias, reducen la visibilidad y
ocasionan problemas al transporte terrestre y aéreo. Se acumulan en calles y carreteras, obstruyen
sistemas de drenaje y alcantarillado, contaminan fuentes de agua y causan dafios a los cultivos
agricolas y a la ganaderia, en grandes cantidades pueden provocar el colapso de techos,
especialmente si esta humedo.

Escenario mas probable: Corresponde a las erupciones mas frecuentes, con columnas de ceniza
menores a 10 km de altura. En la region cercana al volcan caen cenizas acumulando hasta 1 cm de
espesor debido a la cercania con el crater (hasta 8 km) y el peso del material. Para el caso del
Municipio de Chalco, se depositan particulas hasta 1 mm de espesor que, pese a los 38 km de
distancia, llegan hasta la cabecera debido a la ausencia de barreras orogréficas y sin olvidar la
direccion de los vientos predominantes.

d) Flujos piroclasticos: Son mezclas turbulentas de material volcanico y gas que se mueven por las
laderas de un volcéan a velocidades de 100 a 400 km por hora y temperaturas de hasta 700 °C. En
erupciones de pequefia magnitud es poco probable que ocurra este fenémeno, por las columnas
eruptivas menores a 10 Km no tienden a colapsar, de tal forma que Chalco de Diaz Covarrubias no
entra en la zona de riesgo para este peligro.
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e) Lavas: es una masa de roca fundida con temperaturas entre 800 y 1200°C. Los derrames de
lava pueden generar dafios en viviendas, infraestructuray vias de comunicacion. Por sus altas
temperaturas provocan incendios en pastizales y bosques. La distancia de afectacion corresponde
de 10-30 km en un area de 300 km2 con un nivel de riesgo Alto-Medio. Para el municipio de Chalco
es poco probable este fenédmeno natural, ya que la distancia supera la prediccion y andlisis del mapa
de riesgos realizada por la Secretaria de Gobernacion y el CENAPRED.

Es importante resaltar que después de analizar la informacion de vulcanismo del volcan
Popocatépetl, se concluye que el municipio de Chalco de Diaz Covarrubias es uno de los municipios
con peligro ante un evento de vulcanismo, las principales afectaciones serian por lahares y caida
de ceniza, pero no se descarta la posibilidad de sismos de magnitudes de 3° a 4° en escala de
Richter originados por la actividad volcanica.

Tomando en cuenta la distancia que existe del volcadn Popocatépetl al municipio de Chalco y que
relativamente es poca, se puede inferir que las afectaciones por estos fendmenos serian mas
probables, ademas de ubicarse dentro de los principales radios de afectacién ante los diferentes
escenarios que se presentan cuando existe una erupcién volcanica

5.1.1.4. Hundimientos y Subsidencias.

Debido a la demanda de materia prima para el desarrollo econémico y a la extraccién de recursos
naturales a nivel mundial, se han generado problemas asociados con subsidencia y colapso del
terreno lo cual implica retirar volumenes de material del subsuelo y por consiguiente el sistema
tiende a la estabilidad provocando compactacion y reacomodo de la estructura geoldgica en el
subsuelo, cuyos efectos en superficie se traducen en colapsos repentinos o subsidencia gradual del
terreno y generacion de fracturas que afectan a la infraestructura (Howell, 1986; Bertoni et al., 1995;
Calderhead et al., 2010).
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5.1.1.4.1. Antecedentes.

Los hundimientos regionales o mayores se manifiestan por el descenso de la superficie de una
extension determinada del terreno natural. Este problema se encuentra asociado con la extraccion
de agua subterranea. La creciente demanda de agua potable de la poblacién propicia la sustraccion
desmedida de los acuiferos y genera serios problemas geolégicos-ambientales como la degradacion
y desertificacion del suelo, y en consecuencia fracturamientos y hundimientos. Estos fenébmenos
ocasionan severos problemas sociales, como rompimientos de aceras, tuberias de drenaje y agua
potable y serios dafios estructurales en casas-habitacion y edificios publicos como es el caso del
municipio de Chalco de Diaz Covarrubias.

Los fendmenos de subsidencia (hundimiento generalizado del terreno) y fracturamiento del subsuelo
son cada vez mas comunes en varias zonas del mundo, especialmente en las grandes urbes y son
consecuencia de la combinacion de la extraccion excesiva de agua subterrdnea y la construccion
de edificaciones en sitios no adecuados.

Ambos fenbmenos pueden causar desastres tan severos como los que ocasionan los sismos, las
inundaciones y las erupciones volcanicas, debido al efecto que tienen en la degradacion de la
estructura urbana, los dafios graves y de seguridad para los habitantes a mediano y largo plazos;
sin embargo, se tiene una falsa creencia que estos fendmenos no representan un riesgo inmediato
y tan severo como los otros

Todos estos procesos y actividades humanas generan hundimientos repentinos, subsidencia
gradual del terreno y sistemas de fracturas y agrietamiento que afectan de manera significativa tanto
a la infraestructura visible como a todos los sistemas de tuberias, estos a su vez contaminan con
sustancias y microorganismos los mantos acuiferos subterraneos. Ademas, que el sistema de
fracturas resulta mas susceptible a fenbmenos como los sismos y las inundaciones.

El agrietamiento de la superficie del terreno es la manifestacion de una serie de desplazamientos
verticales y horizontales del subsuelo en un area amplia, que resultan del problema de hundimiento
regional, por la extraccion excesiva mediante bombeo profundo del agua subterranea.

Estos procesos se caracterizan por ser movimientos de componente vertical, diferencidndose entre
hundimientos o movimientos repentinos y subsidencia, entre los cuales se pueden diferenciar los
siguientes tipos:

1. Hundimientos de cavidades subterraneas en rocas, con o sin reflejo en superficie.

2. Hundimientos superficiales en rocas o suelos.

3. Subsidencias o descensos lentos y paulatinos de la superficie.

El colapso de los techos de cavidades subterraneas, alcanzan un limite de resistencia de las rocas
suprayacentes sometidas a tensiones que no pueden soportar. Los materiales presentan un
comportamiento fragil con fracturas violentas. El que repercuta o no en la superficie depende de la

potencia y caracteristica geomecénicas de los materiales (Gonzalez Vallejo, 2004).

En el segundo caso, los hundimientos superficiales en rocas y su génesis va ligada a las cavidades
subterrdneas de origen natural asociadas a materiales karsticos o solubles, como las rocas
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carbonatadas y evaporiticas, que al alcanzar una inestabilidad y desequilibrio que provoca la ruptura
de la boveda o techo creando una morfologia llamada cenote.

La subsidencia son movimientos muy lentos, aunque con frecuencia se aceleran por actuaciones
antropicas, pueden afectar a todo tipo de terrenos generalmente a suelos y son debidos a cambios
tensionales inducidos y asociados por diferentes causas: Descenso del nivel Freatico, Mineria
Subterradnea, extraccion de petroleo y gas. (Gonzéalez Vallejo, 2004).

En general, desde el punto de vista de la resistencia de materiales, todo tipo de suelos y rocas son
propensos a deformarse y agrietarse, pero su magnitud y velocidad de ocurrencia dependen de
diversos factores como la resistencia al esfuerzo cortante, las caracteristicas del esfuerzo
deformacién de los mismos, el grado de alteracion natural (intemperismo), el grado de consolidacion
natural, la permeabilidad y el grado de alteracion o modificacién del medio por actividades humanas
(CENAPRED, 2014).

Sin embargo, a pesar de los dafios que el hundimiento regional provoca en las ciudades y el costo
gue significa su reparacion, no esta considerado como un riesgo latente o un desastre, ademas que
no se incluye en la Ley de Aguas Nacionales, ni en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente (LGEEPA), asi como tampoco se considera en los programas urgentes de
ayuda social, y el motivo es que sus efectos por lo general se observan a largo plazo.

La subsidencia es un hundimiento regional lento que se presenta en valles formados en cuencas
lacustres, aluviales y fluviales, constituidos por particulas finas de suelo como limo, arcilla 0 mezclas
de suelos finos con arenas y gravas, en ambientes pantanosos con alto contenido de materia
organica (CENAPRED 2017). Este fenémeno puede ser causado por diferentes procesos geoldgicos
tales como la disolucion, deshielo, compactacion de materiales granulares o hundimiento diferencial,
torsién lenta de la corteza, enfriamiento de lava fluida por debajo de la corteza sélida.

Ademads, hay actividades antropicas que actian como aceleradores, principalmente la extraccion
intensiva del agua subterrdnea, que genera un abatimiento del nivel freatico y que, aunado con
formaciones geoldgicas superficiales y suelos constituidos por sedimentos no consolidados y
comprensibles, repercuten en el desarrollo de grietas en superficie del terreno que también se
propagan en la profundidad.

La subsidencia se clasifica en tres tipos que se mencionan a continuacion:

1. Asentamientos diferenciales o uniformes: Pueden tener distintos origenes, como la ausencia de
compactacion total del suelo, textura, incremento o disminucién de la humedad en las capas de
suelos, profundidad de construccion de cimientos, variaciones del nivel freatico, movimientos del
suelo por la cercania a rios o arroyos,

2. Colapso: Implican el fallo de la estructura geoldgica que sostiene una porcion de terreno bajo la
cual existe una cavidad, que puede venir motivado por la disolucion de las rocas calizas.

3. Licuefaccion: Consiste en el hundimiento subito debido a que la resistencia al corte es muy
pequefia o nula, por el aumento de la presion del agua contenida en el suelo al suceder la vibracion
sismica, lo que puede ser catastréfico. Este fenébmeno se da en terrenos poco consolidados o suelos
arcillosos.
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4. Agrietamientos: Se manifiestan por una serie de rupturas en el suelo que se profundizan hacia el
subsuelo. Tienen forma alargada y abertura variable de unos pocos centimetros a varias decenas
de centimetros. El conjunto de grietas puede adquirir una forma lineal que puede extenderse por
cientos de metros a kildbmetros. Suelen manifestarse junto con hundimientos del suelo, socavones,
colapsos del subsuelo por licuefaccion, corrimientos de tierra y oquedades (IPN-ESIA 2018)

Las aberturas, corrimientos de tierra y desniveles del suelo, se transmiten al pavimento y las
edificaciones generando cuarteaduras en su estructura y desplomes. De aqui la peligrosidad de este
fenomeno en las zonas urbanas.

La generacion de grietas sucede por tension en el subsuelo que propicia la abertura de tierra. La
tension en el subsuelo se genera por:

1. Subsidencia del subsuelo.

2. Aceleracion de la subsidencia por extraccion de agua subterranea. La Figura 36 esquematiza el
mecanismo de generacion de fallamiento y agrietamiento determinado por Alvarez-Manilla (1999).
En él se considera que la variacion en la profundidad del nivel piezométrico, dada por la
configuracion de los conos de abatimiento, es suficiente para producir hundimientos diferenciales e
inducir fallamiento y agrietamiento en la superficie.

Figura Mecanismo de generacion de fallamiento y agrietamiento. Fuente: Modificado de
Alvarez- Manilla, 1999
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3. Hundimientos: son movimientos verticales descendentes ocasionados por el colapso del
subsuelo o de la roca en zonas donde existen huecos o cavidades producidas por excavaciones,
obras subterraneas, erosion interna o karsticidad (CENAPRED, 2015). Un colapso de este tipo es
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repentino y devastador. La ocurrencia de hundimientos depende del volumen y forma de las
cavidades presentes en el subsuelo, de la profundidad de estos huecos y de la resistencia y
comportamiento mecéanico de los materiales.

Al igual que los agrietamientos, los hundimientos pueden tener su origen de forma natural
(estructuras volcéanicas como los tubos volcénicos o la disolucién de las rocas calcéareas) y
antropogénico, como la explotacién de los mantos acuiferos y minerales. A lo largo del pais existen
zonas mineras y de extraccion de materiales para la construccién, que han quedado cubiertas por
la mancha urbana y que significan un riesgo latente para las localidades y que resulta dificil el estudio
de la topografia subterrdnea. En el municipio de Chalco se tiene la presencia de cavidades, minas,
aremociones y se lleva a cabo la extraccion de agua de pozo.

* Analisis de Puntos de Revision (pv).

Es importante reconocer que el suelo predominante en la region de Chalco de Diaz Covarrubias es
el Aluvion que se caracteriza como una unidad hidrogeolégica para la explotacién de agua del
subsuelo, y es precisamente en la zona donde se asienta la poblacién y se crean nuevas colonias,
por lo que la obtencién del vital liquido se hace imperante. De esta manera en la region del aluvién
en Chalco se construyeron un sin numero de pozos, la mayoria de uso Publico Urbano, también
existen pozos patrticulares, Industriales y de Servicios que incrementan la explotacion del manto
acuifero

Se cred la Tabla 66 sobre la ubicacion geografica de los pozos y el uso que se le da, existen 60
pozos registrados ante Conagua y proteccion civil, lo que permite inferir que el grado de explotacion
del acuifero es intenso y que las repercusiones en consecuencia seran mayores. Del total de pozos,
39 son de uso Publico Urbano y todos se ubicaron en las zonas con mayor poblacion y grandes
unidades habitacionales y que precisamente fueron los principales puntos de revision durante las
visitas, cabe mencionar que son los pozos de esta categoria que sustraen mayor cantidad de agua
del subsuelo.

Los pozos con uso servicios, que segun el Rebda (Conagua) existen en Chalco, son s6lo 4 pero 3
pertenecen a la Constructora Sadasi, que en estricto sentido pueden catalogarse dentro del uso
publico urbano, ya que se ubican dentro de zonas habitacionales. Para el caso de los pozos con uso
Industrial y que estan registrados en los datos de Conagua sélo se registraron 5 pozos, las dos
industrias que mayor volumen obtienen es Molinos Aztecas de Chalco y Geoedificaciones SA de
CV, sin embargo, las necesidades industriales contindan creciendo en el municipio y no es de
extrafar que se construyan nuevos pozos para obtener el agua. Existe un rubro en los datos del
Repda que se describe como Otros y que pertenecen ya sea a particulares, industrias e
inmobiliarias. Se ubicaron 10 pozos clasificados de esta forma, pero sobresale la Inmobiliaria
Guadalupe y que podria clasificarse también como uso urbano, ya que esta dentro de una zona
habitacional, aunque se desconoce por qué la Repda la clasificé de esa forma.

Después de contabilizar los pozos y el uso de cada uno de ellos, se sumo la totalidad de agua que
se extrae y en conjunto los 60 pozos obtienen 26,392,702 metros cubicos anuales, lo anterior nos
demuestra que la extraccion de agua es intensa en el municipio, toda vez que en su totalidad
proviene del manto acuifero.
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5.1.1.4.2. Determinacién de la susceptibilidad a hundimientos y subsidencias.

La metodologia de la presente actualizacion del Atlas de Riesgos en el municipio de Chalco de Diaz
Covarrubias se baso en la investigacion y recopilacién cientifica de fuentes bibliograficas, ademas
de la interpretacién de Cartografia geoldgica estructural para la identificacion de zonas susceptibles
del suelo.

Otro apartado metodoldgico fue la deteccién de subsidencias a través de técnicas satelitales, capa
tomada de INEGI (2020), esta es una capa raster en formato GeoTIFF con resolucién de 30 metros
gue proporciona el valor de hundimiento en milimetros en los pixeles en los que en las imagenes de
radar de apertura sintética (SAR) se detectaron elementos reflectores permanentes de la sefial
radar. De acuerdo con la bibliografia (Crosetto et al., "Persistent Scatterer Interferometry: A review",
2016) y con las evaluaciones efectuadas, la técnica DINSAR avanzada que se aplicé para obtener
el producto, Persitent Scatterers Interferometry (PSl), proporciona una precision de milimetros en
los valores de velocidad de los desplazamientos obtenidos. El producto muestra los resultados de
la deteccién de los hundimientos ocurridos en el afio 2019 en la Ciudad de México y los municipios
del Estado de México conurbados o contiguos al area metropolitana; calculados a partir de imagenes
SAR adquiridas durante ese periodo por el sensor Sentinel-1A/B del programa de observacion de la
Tierra Copernicus de la Agencia Espacial Europea (ESA). Antecedentes de la aplicacién de técnicas
de Interferometria Diferencial SAR en esta y otras zonas, asi como las observaciones GNSS en
estaciones geodésicas, muestran que los hundimientos por subsidencia suelen presentar
variabilidad en el tiempo, por lo que el producto sélo describe los hundimientos ocurridos en el
periodo especificado. El recurso forma parte de una serie de estudios de zonas de hundimientos en
diferentes partes del pais en las que se presenta el fendbmeno de subsidencia, fenébmeno que
produce un hundimiento paulatino de la superficie de la corteza terrestre debido a factores que
pueden ser naturales o antrépicos. Los hundimientos que cubre el producto son los ocurridos en el
valle, entre las latitudes 19° 9'N y 19° 39'N, y entre las longitudes 98° 48'W y 99° 15'W. Debido a
gue la extensién afectada por hundimientos es variable en las diferentes regiones, estos productos
no tienen un formato especifico en cuanto a extension territorial cubierta.

De igual forma, muchos de los problemas de agrietamientos y subsidencia en el municipio, estan
asociados directamente al factor de la extraccion de agua en el subsuelo, es por ello por lo que,
como antecedente se investigd la ubicacion y caracteristicas de los principales pozos, publico-
urbano, industriales y servicios de la demarcacion, asi como el volumen de extraccién anual que
cada uno y su Interpolacion de la extraccion del volumen de agua infiriendo zonas susceptibles a
hundimientos y subsidencias.

Es de importancia sefialar que se realizaron reconocimientos para sustentar la informacién que se
obtuvo en gabinete, de tal forma que se programaron tres visitas a distintas zonas del municipio que
se marcaron con probabilidad de hundimientos y agrietamientos, donde se observaron las
afectaciones de grietas en el subsuelo, asociados a zonas de extraccion de agua y que representa
una de las causas principales de hundimientos. De la misma forma se observaron las afectaciones
de los agrietamientos a la infraestructura urbana (calles y avenidas), asi como los dafios
estructurales de las viviendas en los distintos puntos de revision.
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Las subsidencias de terrenos son fendmenos lentos que se generan por la extraccion intensa de
agua del subsuelo, provocando conos de abatimiento hasta el fallo de las paredes que soportan la
superficie. Con base en la ubicacion de pozos se logré interpretar e interpolar zonas con mayor
extraccion de agua, se clasificaron lugares con susceptibilidad a procesos geomecanicos que
aceleran el agrietamiento y hundimiento sucesivo del subsuelo.

Con la informacién que se obtuvo y con la ayuda del SIG se cre6 el Mapa de Susceptibilidad de
Fracturamiento y hundimientos por extraccion de agua Chalco, donde se generaron 3 zonas de
susceptibilidad, “Baja”, “Media” y “Alta” (Mapa 19), de acuerdo con el volumen de extraccion de los
pozos ubicados. Las zonas de “baja susceptibilidad” se ubican en las partes altas de la sierra de
Santa Catarina y la Sierra Nevada, donde no existen asentamientos urbanos, por lo que la extraccion
de agua es nula, incluso no existen pozos en estas zonas.

Conforme se desciende de las sierras la susceptibilidad va aumentando, para el caso de la Sierra
nevada y debido a la pendiente mas pronunciada no existen asentamientos y por consiguiente la
susceptibilidad es baja-media, pero para el caso de las faldas de la sierra de Santa Catarina ya se
observan asentamientos y en consecuencia la construccion de pozos se hace presente. Colonias
como Ayotzingo, San Pablo Atlazalpan y Los Arenales requieren de agua y el municipio construyo
pozos para abastecer a estas colonias. Es precisamente en estas zonas donde se observan
lineamientos, que durante las visitas se hicieron evidentes en el campo. En el Centro del municipio
hay dos zonas de susceptibilidad baja y no se observaron lineamientos, sin embargo, esta condiciéon
podria modificarse conforme se continue la extraccion de agua, toda vez que estd rodeada de
susceptibilidad alta.

La susceptibilidad “alta” se presenta en la zona Oeste del municipio en la localidad de Chalco de
Diaz Covarrubias, donde aumenta considerablemente el nimero de pozos y la densidad poblacional
es mayor. A diferencia de las areas antes mencionadas el nimero de lineamientos es menos
evidente, sin embargo, al ser una zona densamente poblada se notan mas en las construcciones y
los dafios estructurales que presentan las viviendas. En esta regiéon resalta una zona susceptible,
en las unidades Villas Chalco y la colonia San Sebastian, donde existen pozos muy cercanos que
extraen mayor cantidad de agua y en consecuencia los dafios a la infraestructura son cada vez mas
evidente.

Las colonias San Martin Cuautlalpan, San Marcos Huixtoco, Los Héroes Chalco, San Gregorio
Cuautzingo, La Magueyera, San Jeronimo Cuatro Vientos y parte de San Marcos Huixtoco estan
clasificadas con “Muy Alta” susceptibilidad y es la regiébn mas grande del municipio que cuenta con
mayor niumero de pozos, lineamientos y fallas con un rumbo Noreste-Suroeste y que puede inferirse
como parte del cono de abatimiento hacia la parte central del municipio. Dichas fallas y lineamientos
se caracterizan por ser las de mayor longitud del municipio
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Mapa. Hundimiento de Chalco de Diaz Covarrubias
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5.1.2. Fendbmenos Hidrometeoroldgicos.

Los fendmenos hidrometeoroldgicos son aquellos que se generan por la accion violenta de los
fendmenos atmosféricos, siguiendo los procesos de la climatologia y del ciclo hidrolégico tales como
sequias, inundaciones, ondas cdlidas, heladas, tormentas eléctricas, etcétera. Son eventos
naturales que con frecuencia resultan en desastres con pérdidas humanas y materiales.

El municipio de Chalco ha sido escenario de este tipo de fendbmenos, lo que ha llevado a que, a
través del Centro Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED), se emitan declaratorias de
emergencia, desastre o contingencia por el impacto ocasionado.

En la Tabla 68, se muestra el registro que se tiene desde el afio 2000, del tipo de declaratoria
publicada y el fenbmeno que la ocasiond, de acuerdo con la informacién basica con que cuenta el
CENAPRED de los diferentes fendmenos naturales que se presentaron en el municipio
(CENAPRED, 2023).

Tabla Declaratorias publicadas por dafios ocasionados debido a fendmenos
hidrometeorolégicos en Chalco de Diaz Covarrubias.

Fecha de Tipo de

Observaciones

declaratori declaratori
a a

02/06/2000 | Emergencia L Lluvia severa
|
07,/06/2000 | Desastre L i ]
| Desbordamiento del canal del Rio la Compaiiia,
21/12/2001 | Emergencia Granizo, || Heladas, nevadas, bajas temperaturas.
heladas
13/09/2005 . . S Sequia atipica, impredecible y no recurrente.
Contingencia e
climética
q
u

16/02/2010 | Emergencia Lluvia severa

F— -

17/02/2010 | Desastre Lluvia severa

Helada severa provocada por el frente frio No.
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5.1.2.1. Inundaciones
5.1.2.1.1. Antecedentes

De acuerdo con el glosario internacional de hidrologia (UNESCO, 1974), la definicion oficial de
inundacion se refiere al aumento del agua por arriba del nivel normal del cauce. En este caso, el
“nivel normal” debe entenderse como aquella elevacion de la superficie del agua que no causa
dafos, es decir, inundacién es una elevacion mayor a la habitual en el cauce, por lo que puede
generar pérdidas.

De tal modo que, se entiende por inundacion: aquel evento que, debido a la precipitacion, oleaje,
marea de tormenta, o falla de alguna estructura hidraulica provoca un incremento en el nivel de la
superficie libre del agua de los rios o el mar mismo, generando invasion o penetracion de agua en
sitios donde usualmente no la hay y, generalmente, dafios en la poblacion, agricultura, ganaderia e
infraestructura (Secretaria de Seguridad y Proteccion Ciudadana, 2004).

Segun informacién del CENAPRED, hasta el afio 2016 el municipio de Chalco se ha identificado con
un nivel de peligro por inundacion muy alto. Su valor umbral de precipitacion acumulada en 12 horas
es de

55.27 mm. Se entiende por umbral al valor de lluvia acumulada a partir del cual se pueden esperar
afectaciones por inundacion; sin embargo, existen condiciones que con precipitaciones de menor
valor podrian generar inundaciones, por ejemplo, cuando ocurren lluvias continuas durante varios
dias, éstas saturan el suelo y con ello se pierde capacidad de infiltracion del agua de lluvia. En zonas
urbanizadas, la falta de mantenimiento a la infraestructura hidraulica y a los sistemas de drenaje
disminuye la capacidad de desalojo de agua pluvial, por lo que una cantidad de precipitacion menor
al umbral podria generar afectaciones por inundacion (CENAPRED, 2021).

Figura Peligro de inundacion en Chalco de Diaz Covarrubias. Fuente CENAPRED, 2019

_~ Peligrode inundaciénén
> X Chalco de Diaz Covarrubias

Nula/Baja El relieve constituye el factor que impide el
desarrollo de inundaciones.
' Media. Zonas inundables bajo condiciones extraordinarias.
M Alta. Corresponde a planicies de origen aluvial.

CHALCO ¢
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La mayoria de las zonas susceptibles a inundaciones son causadas por el exceso de lluvia y la falta
de un sistema de drenaje en buen estado. En este rubro, el Gobierno Municipal ha implementado
un programa preventivo para la limpieza de carcamos, coladeras pluviales, Pozos de visita y redes
de drenaje para mitigar la problemaética.

En la cabecera del municipio de encuentran localizadas 23 zonas susceptibles a inundaciones, g
Tabla 9. Localidades susceptibles a inundaciones

BARRIO, COLONIA O COMUNIDAD

1 San Juan Y San Pedro Tezompa

2 San Pablo Atlazalpan

3 La Candelaria Tlapala

4 San Marcos Huixtoco

5 Col. Emiliano Zapata

6 Barrio La Conchita

7 Barrio San Sebastian

8 Col. San Miguel Jacalones I

9 Col. Nueva San Miguel

10 | Col. Santa Cruz Amalinalco

11  Col. Jardines de Chalco

12  Col. Tres Marias

13  Conjunto Urbano Pueblo Nuevo

14  Col. La Bomba

15  Carret. Chalco-Huexoculco, Frente a Gasolinera de
Cuautzingo

16  Avenida a Héroes lll, San Martin Cuautlalpan
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17
18
19
20
21
22

23

Encharcamiento por bajada de agua en la Colonia
Jardines de Chalco, en San Marcos Huixtoco.
Colonia Santa Cruz Amalinalco Il

San Juan Y San Pedro Tezompa, Calle Cuauhtémoc
San Mateo Huitzilzingo, Calle Zaragoza

Carret. Chalco-Huexoculco, Frente a Gasolinera de
Cuautzingo de héroes

Inundacion por rebosamiento del Rio Amecameca
Xico-Chimalpa

Calle Xochiquétzal, Col. Culturas De México
Saturacion De La Red De Drenaje

136




P
ngTliknrlg DDEE ESTADO DE G o B I E R N o / \ COORDINACION GENERAL
» DE PROTECCION CIVIL
MEXICO . MEXICO,« SECRETARIA GENERAL DE GOBIERNO \ /
iEl poder de servir! k.4

- ©/).CHALCO:

COBIERN® DE

PROTECCION CIVIL

‘CHALC?:

Mapa. Zonas Susceptibles a Inundaciones de Chalco de Diaz Covarrubias
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5.1.2.1.2. Determinacién de Susceptibilidad por Inundacion.

Para este apartado se tiene como base la informacion de las siguientes estaciones meteoroldgicas:
1. Chalco (15020).

2. Tlahuac (09051).

3. Santa Ana Tlacotenco (09045).

4. San Luis Ameca (15094).

5. Tlalmanalco (15280).

6. San Rafael (15106).

7. Colonia Manuel A. Camacho (15018).

8. Ixtapaluca (15268).

Y la informacion de las siguientes cuencas que inciden en el municipio:

Caracteristicas de las Cuencas que inciden en el municipio.

Cardcteristicas Imagen de la Cuenca

PROPIEDAD VALOR
Elevacién méxima 3468 m
Elevacién media 2859 m
Elevacién minima 2250 m
Longitud 16220 m
Pendiente media 7.509200000000001 %

Tiempo de concenfracién 91.14 (min)

Area drenada 20.85 km2
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Este tipo de inundaciones se generan cuando el agua que se desborda de los rios queda sobre la
superficie de terreno cercano a ellos.

A diferencia de las pluviales, en este tipo de inundaciones el agua que se desborda sobre los
terrenos adyacentes y corresponde a precipitaciones registradas en cualquier parte de la cuenca
tributaria y no necesariamente a lluvia sobre la zona afectada; el volumen que escurre sobre el
terreno a través de los cauces, se va incrementando con el area de aportacion de la cuenca, por lo
gue las inundaciones fluviales mas importantes se dan en los rios con mas desarrollo o longitud
(CENAPRED, 2021).

Las principales corrientes en el municipio son el arroyo Santo Domingo, el arroyo Telolo, el arroyo
Cajonesy el arroyo Palo Hueco. De este modo, y de acuerdo con la informacion de INEGI e INAFED,
en Chalco estan las siguientes cuencas, rios y arroyos (CENAPRED, 2021).

* Metodologia de Identificacion de zonas de inundacion fluvial

Con la finalidad de identificar aquellas zonas dentro del municipio de Chalco en las que puede
presentarse un desbordamiento de los rios o canales, generando una inundacion del terreno
adyacente, se hizo uso del software HEC-RAS (Hydrologic Engineering Center's River Analysis
System) desarrollado por el Cuerpo de Ingenieros del Ejército de los Estados Unidos. HEC-RAS
permite realizar andlisis de flujos en rios y canales al modelar sistemas fluviales y evaluar el
comportamiento de los caudales utilizando métodos numéricos y considerando factores como la
topografia del area de estudio, las estructuras hidraulicas presentes y la rugosidad del canal. Esta
Ultima desempefia un papel crucial en la modelizacién hidraulica, pues permite cuantificar la
resistencia al flujo en un canal. Para llevar a cabo la modelizacion en HEC-RAS se empled el
coeficiente de rugosidad de Manning o “N de Manning” para definir la rugosidad de las secciones
transversales de los canales en operacion dentro del municipio de Chalco, entre los cuales destacan
los canales Miraflores, Xaltocan, San Rafael, San Francisco y Santo Domingo (SIATL, 2023).
Asimismo, cabe mencionar que gran parte de los insumos necesarios para la simulacién se
obtuvieron del Simulador de Flujos de Agua de Cuencas Hidrogréficas (SIATL v4) del INEGI.

Dada la informacidn disponible para el municipio de Chalco en el momento de la realizacion de este
Atlas, se opt6é por realizar un analisis de flujo estable unidimensional (1D) para evaluar las
inundaciones fluviales en la zona asociadas a distintos periodos de retorno. Si bien es cierto que
este enfoque puede tener ciertas limitaciones en comparacion con modelos mas complejos, como
los modelos bidimensionales (2D) de flujo inestable, éste permite evaluar adecuadamente el riesgo
de inundacion para el area de estudio y se alinea con los objetivos del presente documento.

Para realizar dicho analisis, se recopilaron, en primer lugar, datos topograficos de alta resolucion y
se elabor6é un Modelo de Elevacion del Terreno (MDT) con una resolucion espacial de 5 m el cual
abarca en su totalidad al &rea de estudio. Posteriormente, se procedié a crear la geometria
unidimensional en HEC- RAS tomando como base para el proyecto dicho MDT. Para ello, se crearon
los elementos geométricos principales de los canales en operacion presentes en el area de estudio;
definiéndose manualmente (en todos los casos de aguas arriba a aguas abajo) el cauce principal y
cinco tributarios o afluentes que se unen a dicho cauce (river centerlines). Dadas las caracteristicas
del sistema fluvial del municipio, fue

necesario definir una serie de nodos (junctions) al crear la geometria en HEC-RAS para conectar
los diferentes canales en operacién en la zona. A continuacion, se definieron los bancos del cauce
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(bank lines), las lineas de corriente (flow paths) y las secciones transversales (cross sections),
igualmente de aguas arriba a aguas abajo y en el orden de izquierda a derecha de acuerdo con la
topografia del terreno.

Cabe mencionar que el cauce principal se dividi6 en cuatro secciones delimitadas por la
convergencia de éste con cada uno de los cinco afluentes. Dichos tramos se denominaron, de aguas
arriba a aguas abajo, de la siguiente manera: Reach, Reach 1, Reach 2, Reach 3 y Reach 4 (Tabla
74). Asimismo, puesto que los Tributarios 3 y 4 convergen antes de desembocar en el cauce
principal, se definié un segmento llamado Tributario 4 - Reach 2 para poder analizar adecuadamente
el sistema fluvial. Asi pues, la geometria 1D creada se utilizo durante la simulacién para calcular la
velocidad del flujo, el nivel del agua y otros parametros hidraulicos a lo largo del canal. Dadas las
condiciones del area de estudio, no se consideraron otras estructuras hidraulicas para la realizacion
de los modelos.

Una vez hecho lo anterior, se definio el coeficiente de rugosidad de Manning para cada uno de los
distintos tramos antes mencionados, de manera que se reflejaran correctamente las condiciones
especificas del sistema. Como se mencion6 con anterioridad, este coeficiente influye directamente
en la velocidad del flujo y, por lo tanto, en la distribucién de la profundidad del agua en diferentes
puntos del sistema, por lo que ajustar adecuadamente la N de Manning fue crucial para simular de
manera precisa el comportamiento hidraulico del sistema. En este sentido, se llevdé a cabo una
prospeccion satelital del area de estudio para evaluar las condiciones especificas del cauce, como
son el tipo de canal y su sinuosidad, la vegetacion presente (y su grado de presencia), el tipo de
suelo, y el material del canal, entre otros factores. Con base en esta informacion y tomando como
referencia los valores de rugosidad de Manning propuestos por Chow (1959), se determiné una N
de Manning para cada tramo analizado en el modelo

Una vez hecho lo anterior, se definid el coeficiente de rugosidad de Manning para cada uno de los
distintos tramos antes mencionados, de manera que se reflejaran correctamente las condiciones
especificas del sistema. Como se menciond con anterioridad, este coeficiente influye directamente
en la velocidad del flujo y, por lo tanto, en la distribucién de la profundidad del agua en diferentes
puntos del sistema, por lo que ajustar adecuadamente la N de Manning fue crucial para simular de
manera precisa el comportamiento hidraulico del sistema. En este sentido, se llevo a cabo una
prospeccion satelital del area de estudio para evaluar las condiciones especificas del cauce, como
son el tipo de canal y su sinuosidad, la vegetacion presente (y su grado de presencia), el tipo de
suelo, y el material del canal, entre otros factores. Con base en esta informacién y tomando como
referencia los valores de rugosidad de Manning propuestos por Chow (1959), se determiné una N
de Manning para cada tramo analizado en el modelo
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Coeficientes de rugosidad de los canales en operacién en el municipio de Chalco

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del SIATL (2023

N e N s —

Afluentes

Reach Canal Miraflores 0.050

Reach 1 Canal San Rafael 0.050

Reach 2 Canal Miraflores 0.045

Reach 3 Canal Miraflores 0.035

Reach 4 Canal Miraflores 0.035
Cauce principal

Tributario 1 S/N 0.035

Tributario 2 S/N 0.020

Tributario 3 Canal Xaltocan 0.045

Tributario 4 Canal Santo Domingo 0.040

Tributario 4- Reach 2 S/N 0.040

Tributario 5 Canal San Francisco 0.037
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A continuacion, se procesaron los datos hidrolégicos correspondientes a los caudales de entrada 46 223951983 | 29.5587417 | 34.977753 | 42.1412964 | 47.5603078 | 52.9793191 | 60.1428625 | 65.5618739 | 70.9808852
para ,IOS dIStIntQS cauces, esenCIaIeS para CaraCtenZ_ar a_'decuadamente el Comportamlento hldraU“CO 47 22.582538 29.8060057 | 35.270348 | 42.4938156 | 47.958158 | 53.4225003 | 60.645968 | 66.1103103 | 71.5746526
del sistema. Dichos datos se calcularon para los siguientes periodos de retorno: 2, 5, 10, 25, 50,
100, 250’ 500 y 1000 afios 48 227669117 | 30.0493549 | 35.5583105 | 42.8407536 | 48.3497092 | 53.8586648 | 61.141108 | 66.6500636 | 72.1590192
49 22.9484266 | 30.2889309 | 35.841808 | 43.1823123 | 48.7351895 | 54.2880666 | 61.6285709 | 67.181448 | 72.7343252
50 23.1271841 | 30.5248675 | 36.120999 | 43.5186824 | 49.1148139 | 54.7109453 | 62.1086287 | 67.7047602 | 73.3008916
Afios 51 23.3032801 | 30.7572912 | 36.396033 | 43.8500441 | 49.4887859 | 55.1275276 | 62.5815387 | 68.2202805 | 73.8590222
Duradién (mi 2 ANOS 5 ANOS 10 ANOS 25 ANOS 50 ANOS 100 ANOS 250 ANOS ‘ 500 ANOS ‘ 1000 ANOS
uracién (min)
16 14.3318678 | 18.9161968 | 22.3841078 | 26.9684368 | 30.4363478 | 33.9042588 | 38.4885877 | 41.9564987 | 45.4244097
17 147394197 | 19.4541121 | 23.0206392 | 27.7353317 | 31.3018588 | 34.868386 | 39.5830784 | 43.1496055 | 46.7161327
18 15.1293685 | 19.9687937 | 23.6296775 | 28.4691028 | 32.1299866 | 35.7908705 | 40.6302957 | 44.2911795 | 47.9520634
19 15.5033922 | 20.4624563 | 24.2138434 | 29.1729075 | 32.9242946 | 36.6756817 | 41.6347458 | 45.3861329 49.13752 HP-D-TR
20 15.8629305 | 20.9369999 | 24.7753852 | 29.8494546 | 33.6878399 | 37.5262253 | 42.6002947 | 46.43868 50.2770653 Altura de PreCipitaCién-PeriOdO de Retorno
21 16.2092282 | 21.3940678 | 25.3162475 | 30.501087 | 34.4232667 | 38.3454464 | 43.530286 | 47.4524657 | 51.3746454
22 16.5433703 | 21.8350917 | 25.8381244 | 31.1298458 | 35.1328786 | 39.1359113 | 44.4276327 | 48.4306654 | 52.4336982
23 16.8663079 | 22.2613272 | 26.3425018 | 31.7375211 | 35.8186957 | 39.8998703 | 45.2948897 | 49.3760642 | 53.4572388
24 17.1788803 | 22.6738821 | 26.8306905 | 32.3256922 | 36.4825006 | 40.639309 | 46.1343107 | 50.2911191 | 54.4479275
25 17.4818322 23.073739 | 27.3038532 | 32.8957601 | 37.1258743 | 41.3559886 | 46.9478954 | 51.1780096 | 55.4081239
26 177758272 | 23.4617741 | 27.7630269 | 33.4489738 | 37.7502266 | 42.0514794 | 47.7374263 | 52.0386791 | 56.3399319
27 18.0614599 | 23.8387721 28.20914 33.9864522 | 38.3568201 | 42.727188 | 48.5045002 | 52.8748681 | 57.245236
28 18.3392652 | 24.2054388 | 28.6430278 | 34.5092014 | 38.9467905 | 43.3843795 | 49.2505531 | 53.6881421 | 58.1257312
29 18.6097259 | 24.5624116 | 29.0654446 | 35.0181304 | 39.5211633 | 44.0241963 | 49.976882 | 54.479915 58.982948
30 18.8732797 | 24.9102683 | 29.477074 | 35.5140626 | 40.0808682 | 44.6476738 | 50.6846625 | 55.2514681 | 59.8182737 e .
31 19.1303247 | 25.2495343 | 29.8785376 | 35.9977471 | 40.6267504 | 45.2557538 | 51.3749633 | 56.0039666 | 60.6329699 -
32 19.3812241 | 25.5806887 | 30.2704027 | 36.4698673 | 41.1595813 | 45.8492952 | 52.0487598 | 56.7384738 | 61.4281877
33 19.6263101 | 25.9041703 | 30.6531882 | 36.9310484 | 41.6800663 | 46.4290842 | 52.7069444 | 57.4559623 | 62.2049802 —_— — — —_ —_ —_
34 19.8658877 | 26.2203815 | 31.0273704 | 37.3818642 | 42.1888532 | 46.9958421 | 53.3503359 | 58.1573249 | 62.9643139 TR-2 TR-5 TR-10 TR-25 TR-50 TR-100 TR
- 250 TR - 500 TR - 1000
35 20.1002373 | 26.5296924 | 31.3933874 | 37.8228425 | 42.6865375 | 47.5502325 | 53.9796876 | 58.8433826 | 63.7070776
36 20.3296176 | 26.8324445 | 31.7516431 38.25447 | 43.1736686 | 48.0928673 | 54.5956941 | 59.5148928 | 64.4340914
37 20.5542678 | 27.1289534 | 32.1025111 | 38.6771967 | 43.6507544 | 48.6243121 | 55.1989978 | 60.1725554 | 65.1461131 . .
Figura Curva HP-D-TR para el municipio de Chalco.
38 20.7744093 | 27.4195115 | 32.4463373 | 39.0914396 | 44.1182653 | 49.1450911 | 55.7901934 | 60.8170191 | 65.8438449
39 20.9902479 | 27.7043903 | 32.783443 | 39.4975854 | 44.5766381 | 49.6556908 | 56.3698332 | 61.4488859 | 66.5279385
40 21.2019747 | 27.9838422 | 33.1141268 | 39.8959942 | 45.0262789 | 50.1565635 | 56.938431 | 62.0687156 | 67.1990003
41 21.4097682 | 28.2581024 | 33.4386672 | 40.2870014 | 45.4675663 | 50.6481311 | 57.4964654 | 62.6770302 | 67.857595
42 21.6137945 | 28.5273906 | 33.7573241 | 40.6709201 | 45.9008537 | 51.1307872 | 58.0443832 | 63.2743168 | 68.5042503
43 21.8142094 | 28.7919121 | 34.0703404 | 41.0480431 | 46.3264714 | 51.6048998 | 58.5826025 | 63.8610308 | 69.1394591
44 22.0111586 | 29.0518594 | 34.3779439 | 41.4186446 | 46.7447291 | 52.0708136 | 59.1115144 | 64.4375989 | 69.7636834
45 22.2047788 | 29.3074127 | 34.6803479 | 41.7829818 | 47.155917 | 52.5288522 | 59.6314861 | 65.0044213 | 70.3773564
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Afos
B e (it 2 ANOS 5 ANOS 10 ANOS 25 ANOS ‘ 50 ANOS ‘ 100 ANOS 250 ANOS | 500 ANOS 1000 ANOS
uracién (min)
5 91.1768745 | 120.341586 | 142.403838 | 171.56855 | 193.630802 | 215.693055 | 244.857766 | 266.920018 | 288.982271
6 85.2858993 | 112.566267 | 133.203068 | 160.483436 | 181.120237 | 201.757038 | 229.037406 | 249.674207 | 270.311008
7 80.1351936 | 105.768007 | 125.158481 | 150.791295 | 170.181769 | 189.572244 | 215.205057 | 234.595532 | 253.986007
8 75.6441163 | 99.8403703 | 118.14413 | 142.340384 | 160.644144 | 178.947903 | 203.144157 | 221.447917 | 239.751676

Tabla Intensidad- Duracién-Periodo de retorno

Afios
Duracién (min) ~ ~ ~ ~ _ ~ _ ~ ~

2 ANOS 5 ANOS 10 ANOS 25 ANOS ‘ 50 ANOS ‘ 100 ANOS 250 ANOS 500 ANOS 1000 ANOS
9 71.7099842 | 94.647829 | 111.999639 | 134.937483 | 152.289293 | 169.641103 | 192.578948 | 209.930757 | 227.282567
10 68.2400837 | 90.0680127 | 106.580204 | 128.408133 | 144.920324 | 161.432514 | 183.260443 | 199.772634 | 216.284825
11 65.1574183 | 85.9992963 | 101.765568 | 122.607446 | 138.373719 | 154.139991 | 174.981869 | 190.748141 | 206.514413
12 62.399624 | 82.3593674 | 97.4583305 | 117.418074 | 132.517037 147.616 167.575743 | 182.674706 | 197.77367
13 59.9164396 | 79.0818879 | 93.5799898 | 112.745438 | 127.24354 | 141.741642 | 160.90709 | 175.405192 | 189.903294
14 57.6672353 | 76.1132315 | 90.0670889 | 108.513085 | 122.466942 136.4208 154.866796 | 168.820653 | 182.774511
15 55.6189566 | 73.4097707 | 86.8680019 | 104.658816 | 118.117047 | 131.575279 | 149.366093 | 162.824324 | 176.282555
16 53.7445042 | 70.9357379 | 83.9404042 | 101.131638 | 114.136304 | 127.14097 | 144.332204 | 157.33687 | 170.341536
17 52.0214812 | 68.6615721 | 81.249315 | 97.8894059 | 110.477149 | 123.064892 | 139.704983 | 152.292725 | 164.880468
18 50.4312283 | 66.5626456 | 78.7655918 | 94.8970092 | 107.099955 | 119.302902 | 135.434319 | 147.637265 | 159.840211
19 48.9580807 | 64.618283 | 76.4647687 | 92.1249709 | 103.971457 | 115.817942 | 131.478145 | 143.32463 | 155.171116
20 47.5887914 | 62.8109996 | 74.3261556 | 89.5483638 | 101.06352 | 112.578676 | 127.800884 | 139.31604 | 150.831196
21 46.3120807 | 61.125908 | 72.3321357 | 87.1459629 | 98.3521906 | 109.558418 | 124.372246 | 135.578473 | 146.784701
22 45.1182826 | 59.5502501 | 70.4676121 | 84.8995796 | 95.8169416 | 106.734304 | 121.166271 | 132.083633 | 143.000995
23 43.999064 | 58.0730275 | 68.7195699 | 82.7935334 | 93.4400758 | 104.086618 | 118.160582 | 128.807124 | 139.453667
24 42.9472008 | 56.6847052 | 67.0767261 | 80.8142306 | 91.2062515 | 101.598272 | 115.335777 | 125727798 | 136.119819
25 41.9563972 | 55.3769736 | 65.5292478 | 78.9498242 | 89.1020984 | 99.2543725 | 112.674949 | 122.827223 | 132.979497
26 41.0211396 | 54.1425556 | 64.0685236 | 77.1899396 | 87.1159076 | 97.0418756 | 110.163292 | 120.08926 | 130.015228
27 40.1365776 | 52.975049 | 62.6869778 | 75.5254492 | 85.237378 | 94.9493067 | 107.787778 | 117.499707 | 127.211636
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28 39.2984253 | 51.8687974 | 61.3779167 | 73.9482888 | 83.4574081 | 92.9665275 105.5369 115.046019 | 124.555138
29 38.5028811 | 50.8187827 | 60.1354026 | 72.4513042 | 81.7679241 | 91.084544 | 103.400446 | 112.717066 | 122.033685
30 37.7465594 | 49.8205367 | 58.9541479 | 71.0281252 | 80.1617364 | 89.2953476 | 101.369325 | 110.502936 | 119.636547
31 37.026435 | 48.8700663 | 57.8294276 | 69.673059 | 78.6324202 | 87.5917815 | 99.4354128 | 108.394774 | 117.354135
32 36.3397952 | 47.9637914 | 56.757005 | 68.3810012 | 77.1742149 | 85.9674285 | 97.5914247 | 106.384638 | 115.177852
33 35.6842003 | 47.0984915 | 55.7330695 | 67.1473608 | 75.7819388 | 84.4165168 | 95.8308081 | 104.465386 | 113.099964
34 35.0574489 | 46.2712614 | 547541831 | 65.9679957 | 74.4509174 | 82.9338391 | 94.1476516 | 102.630573 | 111.113495
35 34.4575496 | 45.4794726 | 53.8172355 | 64.8391585 | 73.1769214 | 81.5146843 | 92.5366073 | 100.87437 | 109.212133
36 33.882696 | 44.7207408 | 52.9194052 63.75745 71.9561144 | 80.1547788 | 90.9928236 | 99.191488 | 107.390152
37 33.331245 | 43.9928974 | 52.0581261 | 62.7197785 | 70.7850072 | 78.8502359 | 89.5118883 | 97.5771169 | 105.642346
38 32.8016989 | 43.2939656 | 51.2310589 | 61.7233256 | 69.660419 | 77.5975123 | 88.089779 | 96.0268723 | 103.963966
39 32.2926891 | 42.6221389 | 50.4360661 | 60.765516 | 68.5794432 | 76.3933704 | 86.7228203 | 94.5367475 | 102.350675
40 31.8029621 | 41.9757633 | 49.6711902 | 59.8439914 | 67.5394183 | 75.2348453 | 85.4076465 | 93.1030734 100.7985

41 31.331368 | 41.3533206 | 48.934635 | 58.9565875 | 66.5379019 | 74.1192163 | 84.1411688 | 91.7224832 | 99.3037976
42 30.8768493 | 40.7534151 | 48.2247487 | 58.1013145 | 65.5726481 | 73.0439817 | 82.9205475 | 90.3918811 | 97.8632147
43 30.4384318 | 40.1747611 | 47.5400099 | 57.2763393 | 64.6415881 | 72.0068369 | 81.7431662 | 89.108415 | 96.4736638
44 30.0152163 | 39.6161719 | 46.8790144 | 56.4799699 | 63.7428124 | 71.005655 | 80.6066105 | 87.869453 | 95.1322955

I-D-TR

Intensidad-Duracién-Periodo de retorno

TR -2
- 250

TR -5
TR - 500

TR-25

TR -10
TR - 100

. Curva I-D-TR para el municipio de Chalco

TR
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Una vez hecho lo anterior, se calculd el gasto pico asociado a los diferentes periodos de retorno y
para las diferentes corrientes, aplicando el método racional americano, también conocido como el
método Davies Lloyd (Conde, Vita, Castro, & Lépez, 2014). Para ello, se obtuvieron del SIATL
caracteristicas fisiograficas relevantes de la cuenca (distintas para cada corriente), tales como la
elevacion méaxima y minima, la longitud del cauce principal, el &rea de la cuenca y el coeficiente de
escurrimiento (en este caso, del 10%). A continuacion, se empled la siguiente ecuacion para calcular
los gastos o caudales pico.

» Zonas de riesgo por inundaciones fluviales.

De acuerdo con la informacién analizada se tiene que la zona centro del municipio es la mas
susceptible a inundaciones fluviales, teniendo a las localidades de Chalco de Diaz Covarrubias,
Santa Cruz Amalinalco, San Lucas Amalinalco, Paraje Altamirano, Sn. Gregorio Cuautzingo, Los
Alamos, y La Candelaria Tlapala como las méas susceptibles a inundaciones acumulando desde 6 a
8 mm/h en un periodo de retorno que va de 2 a

1000 afios; sin embargo, las localidades de Ejido San Marcos, Ex-Hacienda de Guadalupe, Caja de
Agua, San Marcos Huixtoco, San Martin Cuautlalpan, Pueblo Nuevo, Villas de San Martin y Los
Héroes Chalco también son susceptibles a inundaciones fluviales, pero con un acumulado menor a
3 mm/h en un periodo de inundaciones retorno de 2 a 1000 afos.

2. Inundaciones pluviales

Son consecuencia de la precipitacion, se presentan cuando el terreno se ha saturado y el agua de
lluvia excedente comienza a acumularse, pudiendo permanecer horas o dias. Su principal
caracteristica es que el agua acumulada es agua precipitada sobre esa zona y no la que viene de
alguna otra parte, por ejemplo, de la parte alta de la cuenca.

En zonas urbanas, la acumulacién de agua se produce por la incapacidad de drenaje. Un indicativo
de la incidencia de inundaciones en Chalco es el nimero de declaratorias de emergencia o desastre
por lluvia severa e inundacion fluvial y pluvial emitidas para la entidad y publicadas en el Diario
Oficial.

Metodologia de Identificacion de zonas de inundacion pluvial.

Las inundaciones pluviales, consecuencia de la saturacién de la capacidad del terreno para drenar
el agua de lluvia acumulada, son un fendmeno natural y recurrente en nuestro pais. Dichas
inundaciones se cuantifican en milimetros (mm) por unidad de tiempo, pues la duracién de la lluvia
es un factor fundamental para determinar la intensidad de la inundacion. En lo que respecta a las
inundaciones pluviales en zonas urbanas, éstas ocurren cuando lluvias de alta intensidad y corta
duracion no pueden evacuarse de manera suficientemente rapida, ya sea por el sistema de drenaje
0 a través de la infiltracion del suelo.
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En este caso, con la finalidad de evaluar las inundaciones pluviales dentro del municipio, se
analizaron los flujos superficiales resultado del escurrimiento de la lluvia efectiva sobre el area de
estudio asociada a los siguientes periodos de retorno: 2, 5, 10, 25, 50, 100, 250, 500 y 1000 afios.

Asi, para llevar a cabo lo anterior, se hizo uso de los sistemas de informacion geogréafica ArcGIS y
QGIS. Para ello, se cre6 un modelo digital de terreno (MDT) tipo superficie con 5 metros de
resolucion (derivado de datos de sensores remotos satelitales y aerotransportados) a partir de 14
cartas que cubren en su totalidad el area de estudio y descargadas de la base de datos del INEGI.
Posteriormente, dicho MDT fue remuestreado a 50 metros y se utilizé la herramienta "Fill Sinks"
(médulo de Wang & Liu) para corregir posibles depresiones en el MDE, asegurando, de esta forma,
una representacién mas precisa del flujo de agua (Wang & Liu, 2006).

Posteriormente, se utilizé el conjunto de datos vectoriales de uso del suelo y vegetacion, (serie VI,
conjunto nacional y escala 1:250 000) del INEGI, elaborado durante el periodo 2017-202 para, a
través del método elaborado por el Servicio de Conservacion de Suelos (SCS) (ahora llamado
Servicio de Conservacion de Recursos Naturales), asignar nimeros de curva o Curve Numbers (CN)
a los distintos tipos de uso de suelo presentes dentro del municipio de Chalco. Esta metodologia es
conocida mas ampliamente como SCS-CN (Soil Conservation Service—Curve Number), y consiste
en un modelo de lluvia-escorrentia disefiado para estimar el escurrimiento superficial directo (DSR,
por sus siglas en inglés) a partir de la lluvia. Este método se basa en la relacién entre la lluvia (P) y
las condiciones del terreno (suelos, manejo y contenido de humedad) (Alves, Rogério de Mell,
Beskow, Junqueira, & Nearing, 2019). Para aplicar el método SCS-CN, se hizo uso de tablas
publicadas que contienen un valor de CN para cada combinacion de hidrologia, uso y manejo del
suelo (US Army Corps of Engineers, 2000; Cronshey, 1986). Mas detalladamente, el método
propuesto por SCS utiliza datos sobre la textura, permeabilidad y caracteristicas hidrol6gicas del
suelo, asi como su uso especifico, para analizar la respuesta del suelo a la precipitacion, de manera
gue la asignacion de CN se realiza considerando la cobertura vegetal, el uso del suelo y otros
factores que influyen en la infiltracion y escorrentia.

Posteriormente, con la finalidad de crear una capa raster de la escorrentia en la zona de estudio, se
integraron los datos de las distintas capas raster de precipitaciébn probabilistica con el raster
conteniendo los CN asignados de acuerdo con el SCS, con el objetivo de evaluar distintos
escenarios climéticos posibles. Para llevar a cabo lo anterior se utilizé la siguiente ecuacion:

Una vez terminada la integracién de las capas raster anteriores y obtenida la capa de escorrentias,
se llevaron a cabo las operaciones 'Flow Direction' y 'Flow Accumulation' utilizando ArcGIS. La capa
resultante de esta Ultima operacion permiti6 observar la acumulacion del flujo en cada celda,
posibilitando la identificacién de las areas con mayor contribucién de flujo. A continuacion, para
integrar la informacion, se ponder6 la capa de acumulacion de flujo con la capa de escorrentias.
Este enfoque, repetido para los distintos periodos de retorno, permite una comprension mas
completa de la dinamica hidroldgica en el area de estudio, al combinar datos topograficos detallados
con la distribucién de escorrentias.
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Finalmente, se utilizé6 la informaciébn obtenida para generar mapas de inundacion pluvial,
identificando las areas susceptibles y estimando la profundidad del agua en cada ubicacion,
validando los resultados con los datos de eventos de inundacién histéricos disponibles para el
municipio de Chalco.

» Zonas de riesgo por inundacion pluvial.

El 4&rea méas susceptible por inundacion pluvial es la zona rural que se ubica cerca de la Sierra
Nevada, y la zona mas sur del municipio, también rural, ubicada cerca de la Sierra Chichinautzin,
siendo asi que las localidades con menor susceptibilidad a inundacion pluvial es Chalco de Diaz
Covarrubias, San Juan Tezompa, Sta. Catarina Ayotzingo, San Pablo Atlazalpan, Barrio de
Guadalupe, San Lorenzo Chimalpa, San Martin Xico Nuevo, Las Colonias, San Lucas Amalinalco,
San Martin Cuautlalpan, Los Héroes Chalco, Ex Hacienda de Guadalupe, Hacienda San Juan y
Villas de San Martin al menos en un periodo de retorno de 2 afios; sin embargo conforme aumenta
el periodo de retorno a 100 afios la susceptibilidad aumenta para la localidad de Chalco de Diaz
Covarrubias, San Juan Tezompa, . Catarina Ayotzingo, San Pablo Atlazalpan, San Mateo
Huitzilzingo, San Lorenzo Chimalpa, San Martin Xico Nuevo, San Lucas Amalinalco, Pueblo Nuevo,
San Marcos Huixtoco, San Martin Cuautlalpan, San Gregorio Cuautzingo, Los Héroes Chalco, EXx
Hacienda de Guadalupe, La Candelaria Tlapala, Santa Maria Huexoculco, Hacienda San Juan,
Villas de San Martin y Santa Maria Huexoculco, y disminuye la susceptibilidad en las areas rurales
de las dos Sierras y localidades como Caserio de Cortés, Los Arenales, Margarita Moran, Barrio
Tlatel, Pareje Altamirano, Santa Cruz Amalinalco, Ejido San Marcos, La Pulida y Colonia

Nueva Creacion.
* |nundaciones Lacustres.

Este tipo de inundaciones comprende el incremento del nivel medio de un cuerpo de agua, como
humedales, lagos, lagunas, entre otros.

Dentro del municipio de Chalco, no existen este tipo de cuerpos de agua, y todas las corrientes
superficiales son intermitentes y de caracter estacional, las cuales descienden desde la Sierra
Nevada hacia el valle, por lo que no se menciona la gestién de riesgos para este factor. No obstante,
cuenta con el vaso de regulacién La Gasera, que almacena el excedente de lluvias que, una vez
gue ha pasado la tormenta, descarga controladamente, cuidando de no sobrepasar la capacidad del
canal Rio de la Compaiiia (SEMARNAT, 2012).
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Mapa Riesgo por inundacion. Periodo de retorno 2 afios del Municipio Chalco de Diaz Covarrubias

+500000.000

0000

000°

000°0000€TZ

00070000212

500000.000

530000.000

000°0000¥12

000°0000€£12

000°0000212

ATLAS DE RIESGO MUNICIPAL
CHALCO DE DIAZ

CAVARRUBIAS
(2025-2027)

B O ¥as

HALCO |coosowatxn
S MUNICIPAL DE
ﬁ o nonc&ucm.

5 e !

SIMBOLOGIA

v J !. .! 2 2 '
E dest23gw
* vV 7 ALTO-MEDIO
v [ 14330235.76720000058

FUENTE:INEGI-IECM-2019

MODELO DIGITAL DEL TERRENO S5M/PX
PROYECCION CARTOGRAFICA

CONICA CONFORME DE LAMBER

ITRF 2008/UTM ZONA 14

ELABORO

COORDINACION MUNICIPAL DE
PROTECCION CIVIL

FECHA DE EDICION: 2025-2027

RIESGO POR INUNDACION
PERIODO DE RETORNO 2 ANOS

144




GOBIERNO DEL
ESTADO DE

MEXICO

ESTADO DE

N SRR GOBIERN® DE
mexico« | GOBIERNO ‘ O .CHALCO-
.

{El poder de servir!

PROTECCION CIVIL

‘CHALC?:

SECRETARIA GENERAL DE GOBIERNO

Mapa Riesgo por inundacion. Periodo de retorno 5 afios del Municipio Chalco de Diaz Covarrubias
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Mapa Riesgo por inundacion. Periodo de retorno 10 afios del Municipio Chalco de Diaz Covarrubias
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Mapa Riesgo por inundacion. Periodo de retorno 100 afios del Municipio Chalco de Diaz Covarrubias
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5.1.2.2. Tormentas de granizo.

El granizo es un tipo de precipitacion en forma de piedras de hielo y se forma en las tormentas
severas cuando las gotas de agua o los copos de nieve formados en las nubes de tipo cumulonimbos
son arrastrados por corrientes ascendentes de aire. Las piedras de granizo se forman dentro de una
nube a alturas superiores al nivel de congelacion, y crecen por las colisiones sucesivas de las
particulas de hielo contra gotas de agua sobre enfriada, esto es, el agua que esta a una temperatura
menor que la de su punto de solidificacion y que permanece en estado liquido y queda suspendida
en la nube por la que viaja (CENAPRED, 2021).

Cuando las particulas de granizo se hacen demasiado pesadas para ser sostenidas por las
corrientes de aire, caen hacia el suelo. El tamafio de las piedras de granizo esta entre semillas de
naranja hasta pelotas de golf; las mayores pueden ser muy destructivas, capaces de romper
ventanas y abollar la lamina de los automéviles. El mayor dafio se produce en los cultivos; a veces,
varias piedras pueden solidificarse, formando grandes masas de hielo y nieve sin forma.

En México los dafios méas importantes por granizadas se presentan principalmente en las zonas
rurales, ya que se destruyen las siembras y plantios, causando, en ocasiones, la pérdida de
animales de cria. En las regiones urbanas afectan a las viviendas, construcciones, alcantarillas y
vias de transporte y areas verdes cuando se acumula en cantidad suficiente puede obstruir el paso
del agua en coladeras o desagles, generando inundaciones o encharcamientos importantes durante
algunas horas. La magnitud de los dafios que puede provocar la precipitacion en forma de granizo
depende de su cantidad y tamafio (Prieto Gonzalez, Avendafio Garcia, Matias Ramirez, & Eslava
Morales, 2010).

De acuerdo con el CENAPRED (CONABIO, 2021) el municipio de Chalco presenta en promedio de
dos a cuatro dias al afio, tormentas con granizo (Figura 42), y un alto grado de riesgo por este tipo
de tormenta (Figura 43). Sin embargo, solo se tiene registro de una declaratoria de emergencia por
tormenta con granizo en el afio 2001, por lo que no se hace la gestion de riesgo para este factor.

Figura Peligro por granizadas en Chalco. Fuente: CENAPRED, SMA, 2019.
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Figura Grado de riesgo por granizo en Chalco. CENAPRED, 2012.
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5.1.2.3. Ondas Gélidas

Una onda gélida o de frio se define como un fuerte enfriamiento del aire o una invasion de aire muy
frio que se extiende sobre un amplio territorio. Su desarrollo es breve de tres a cuatro dias, aunque
se puede prolongar a una semana. También llamada “helada”, es la disminucion de la temperatura
del aire a un valor igual o inferior al punto de congelacion del agua, en donde la cubierta de hielo es
una de sus formas, producida por la sublimacién del vapor de agua sobre los objetos (Gobierno de
México, 2019).

Las heladas se presentan particularmente en las noches de invierno por una fuerte pérdida
radiactiva. Suele acompafiarse de una inversion térmica junto al suelo, donde se presentan los
valores minimos, que pueden descender a los 2°C o0 aun mas. Desde el punto de vista agroclimatico,
es importante considerar a dicho fendmeno, dados sus efectos en el sector agricola.

En México, el mayor efecto de las bajas temperaturas se presenta de noviembre a enero,
principalmente en Baja California, Chihuahua, Ciudad de México, Durango, Hidalgo, estado de
México, Michoacan, Morelos, Puebla, San Luis Potosi, Sinaloa, Sonora, Tlaxcala y Zacatecas
(CENAPRED, 2021). Y es durante el invierno que incrementan las enfermedades respiratorias y hay
mas probabilidades de intoxicaciones con monéxido de carbono producido por el uso de estufas y
braseros en lugares sin ventilacion, en donde los grupos mas vulnerables son las nifias y los nifios,
las mujeres embarazadas, asi como las personas adultas mayores y con enfermedades crénicas

Las heladas se pueden agrupar desde los puntos de vista de origen climatolégico, época de
ocurrencia o aspecto visual. Algunas de las categorias se relacionan entre si. De esta forma, las
heladas se clasifican en tres tipos: Heladas por radiacion, de adveccion y de evaporacion.

Los agricultores suelen hacer, ademas, una distincién por loe efectos que causan en los cultivos,
llamando “heladas blancas” a aquellas que causan dafios moderados y que suelen ir acompafiadas
de escarcha; mientras que llaman “heladas negras” a aquellas que producen dafios graves, dejando
ennegrecidos los brotes de las plantas (Fuentes Yagie, S/A).

* Heladas por radiacion

Estas heladas se presentan por la pérdida de calor del suelo durante la noche. La superficie terrestre
se calienta durante el dia por la accién de los rayos solares, y se enfria durante la noche, debido a
que el calor recibido se irradia hacia el exterior. Como consecuencia del enfriamiento de la superficie
terrestre se enfrian también las capas de aire que estan préximas al suelo. Cuando se llega al punto
de rocio, el vapor de agua contenido en el aire enfriado se condensa formando gotas de rocio; si el
enfriamiento es muy intenso (por debajo de cero grados centigrados), el vapor de agua pasa
directamente al estado de hielo, formandose la escarcha, que se deposita en forma de escamas
sobre la superficie terrestre y los objetos situados sobre ella: edificios, hierbas, arboles, etc. (Fuentes
Yague, S/A).

Estas heladas producidas como consecuencia de la irradiacion terrestre reciben el nombre de
heladas de irradiacién. Se producen durante el otofio, invierno y primavera, y sus efectos son
perniciosos para los cultivos tardios y tempranos.
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* Heladas por adveccion.

Esta clase de heladas se forma cuando llegan grandes masas de aire frio de origen continental a
una regiéon hasta de 100 km2, ubicada en las partes bajas de las montafas, en las cafiadas o en
valles. Se presentan indistintamente en el dia o noche. Ellas van acompafiadas de vientos
moderados a fuertes con velocidades mayores de 15 km/h, y durante ellas no existe inversion
térmica (Matias Ramirez, Fuentes Mariles, & Garcia Jiménez, 2001).

La helada por adveccion es ocasionada por la invasion de una corriente 0 masa de aire frio con
temperatura inferior a 0 °C. La accién del aire frio, normalmente de las regiones polares, puede ser
continua y durar por varios dias. Una helada advectiva es producida por las masas de aire frio que
se depositan en un area, remplazando el aire que estaba a una temperatura mayor, generalmente
se presentan en latitudes medias y latitudes altas. Este tipo de heladas estan asociadas a
condiciones nubladas, vientos moderados a fuertes y no se evidencia una inversion en la tropdsfera
(Fuentes Yagle, S/A).

* Heladas por evaporacion.

Al evaporarse el agua se produce una absorcion de calor, que el liquido toma de si mismo y de los
cuerpos que le rodean. Cuando el agua que recubre las plantas se evapora con mucha rapidez, la
temperatura de éstas desciende notablemente; si la temperatura de algunos érganos vegetales
desciende por debajo de cero grados centigrados se producen los efectos propios de la helada. En
tiempo frio se pueden producir heladas de este tipo después de una precipitacién originada por el
paso de un frente frio. Al descender la humedad relativa del aire se evapora con mucha rapidez la
pelicula de agua que recubre las plantas y la temperatura de éstas desciende notablemente (Matias
Ramirez, Fuentes Mariles, & Garcia Jiménez, 2001).

La intensidad de la helada, cuando llega a producirse, depende de la temperatura del aire y de la
cantidad de agua que se evapora. Si existen corrientes de aire aumenta la posibilidad de
evaporacion y, por tanto, el riesgo de que se produzca la helada. Las heladas de evaporacion son
frecuentes en primavera, cuando después de una noche de escarcha o de rocio, a la salida del sol
éste calienta fuertemente y se produce la evaporacién rapida de esas condensaciones (Fuentes
Yague, S/A).

De acuerdo con el CENAPRED (CONABIO, 2021) el municipio de Chalco presenta temperaturas
minimas extremas entre -8 °C a -12 °C (Figura 44) y un grado medio de peligro por bajas
temperaturas.

Asimismo, solo se tiene registro de una declaratoria de emergencia en el afio 2016 por helada severa
provocada por el frente frio No. 34 y por la octava tormenta invernal de ese afio, durante la cual,
segun registros de FONDEN del afio 2000 al 2022, se invirtieron $33.02 millones de pesos en
entrega de insumos a la poblacion, con 96,621 personas afectadas por este fenédmeno (Tabla 80).
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5.1.2.3.1. Determinacién de la susceptibilidad por ondas gélidas

Con el objetivo de estimar la probabilidad de ocurrencia de las ondas gélidas o heladas en el
municipio de Chalco, se hizo uso de toda la serie historica de datos disponibles para el municipio.
Dichos datos, emitidos fecha del 29/12/2022, se adquirieron de la base de datos del Servicio
Meteorolégico Nacional (SMN) de la CONAGUA para la estacién 15020 Chalco -San Lucas- (Latitud:
019.258, Longitud: -98.896, Altitud= 2240 msnm). La estimacion precisa de la probabilidad de
ocurrencia de ondas gélidas es de crucial importancia en el &mbito climatoldgico y social, pues en
un pais caracterizado por su diversidad geografica y climatica, comprender la frecuencia y la
intensidad de eventos extremadamente frios es esencial para la planificacion y la adaptacion a las
condiciones climéaticas cambiantes. La incidencia de los eventos extremadamente fross es de
esencial para la planificacion

Asimismo, sélo se tiene registro de una declaratoria de emergencia en el afio 2016 por helada severa
provocada por el frente frio No. 34 y por la octava tormenta invernal de ese afio, durante la cual,
segun registros de FONDEN del afio 2000 al 2022, se invirtieron $33.02 millones de pesos en
entrega de insumos a la poblacién, con 96,621 personas afectadas por este fenémeno

Tabla, Dafios ocasionados por heladas en Chalco. Fuente FONDEN, 2022.

Total, de
dafios (millones

Area de cultivo
dafada/pastizales

Il _.\ 0 ___\

Poblacién

Se registré la entrega de insumos debido
sn14 | auna helada severa en el Estado. Qs 291 N 2200

5.1.2.3.1. Determinacién de la susceptibilidad por ondas gélidas

Con el objetivo de estimar la probabilidad de ocurrencia de las ondas gélidas o heladas en el
municipio de Chalco, se hizo uso de toda la serie historica de datos disponibles para el municipio.
Dichos datos, emitidos fecha del 29/12/2022, se adquirieron de la base de datos del Servicio
Meteorolégico Nacional

(SMN) de la CONAGUA para la estacion 15020 Chalco -San Lucas- (Latitud: 019.258, Longitud: -
98.896, Altitud= 2240 msnm). La estimacion precisa de la probabilidad de ocurrencia de ondas
gélidas es de crucial importancia en el @&mbito climatoldgico y social, pues en un pais caracterizado
por su diversidad geogréfica y climatica, comprender la frecuencia y la intensidad de eventos
extremadamente frios es esencial para la planificacion y la adaptacion a las condiciones climaticas
cambiantes. La incidencia
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5.1.2.4. Ondas Calidas.

Una onda de calor se define como un periodo de temperatura excesiva, casi siempre combinada
con humedad, que se mantiene durante mas de tres dias consecutivos con temperaturas por arriba
del promedio, esto aplica tanto para las temperaturas maximas, que se registran entre las 14:00 y
16:00 horas, como para las minimas, que se registran entre las 05:00 y las 07:00 horas, y suelen
suceder durante los meses de verano (Gobierno de México, 2020).

Durante la ocurrencia de este fendmeno se genera pérdida de agua por evaporacion. Los impactos
se presentan en todos los sectores productivos de la actividad humana (ganaderia, agricultura,
recursos forestales, salud), incluso en el sector de servicios. Los impactos a la salud en los seres
humanos se reflejan a través de los padecimientos: estrés por calor, deshidratacién, quemaduras
solares, sarpullido, sincope por calor e hipertemia y/o golpe de calor, y en casos extremos, incluso la
muerte (CENAPRED, 2021).

5.1.2.4.1. Antecedentes

En el municipio de Chalco no tiene reporte de declaratorias emitidas por ondas de calor hasta el afio
2021, la temperatura maxima extrema oscila entre 31°C a 37°C (Figura 47) y el grado de peligro por

onda de calor es medio
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5.1.2.4.2. Determinacion de la susceptibilidad a ondas célidas

Las ondas calidas u olas de calor son un fenémeno que puede tener impactos considerables en la
salud humana y en los sectores productivos (como la agricultura y la ganaderia), asi como en el
sector servicios (transporte o energia eléctrica, por ejemplo). Estas pueden describirse como
fendmenos meteoroldgicos extremos en los que se observa una anomalia de altas temperaturas,
tanto en las temperaturas minimas diarias como en las maximas. Ademas, cabe resaltar que, si bien
no se trata de un fendmeno que ocurre todos los afios, si puede suceder mas de una vez en un
mismo afo. Es decir, se trata de un evento ciclico pero aperiddico (Herrera Alanis, 2012).

Con la finalidad de analizar la probabilidad de que ocurran estos eventos, se siguié la metodologia
propuesta por Herrera Alanis (2012), utilizandose para ello la totalidad de la serie histérica de datos
disponibles para el municipio de Chalco. Dichos datos se obtuvieron de la base de datos del Servicio
Meteorologico Nacional (2022) de la CONAGUA para la estacion 15020 Chalco -San Lucas-
(Latitud:019.258, Longitud: -98.896, Altitud= 2240 msnm) emitidos el 29/12/2022. Asi pues, para
este analisis se empled un umbral relativo, pues a diferencia del umbral absoluto, éste permite
describir el fendbmeno con mayor precision, ademas de ser adecuado para evaluar sus efectos sobre
los seres vivos, y ho Unicamente sobre el sector servicios. En este sentido, el criterio empleado para
el estudio de las ondas de calor en este documento es el siguiente: Existe una ola de calor cuando
tanto las temperaturas maximas como las minimas sobrepasan el percentil 90 al menos dos dias
consecutivos. Ademas, en este criterio dos eventos pueden unirse si el lapso entre ellos no supera
las 24 horas, asi como en el caso de que las temperaturas maxima y minima superen el valor de la
temperatura mediana de su serie (Herrera Alanis,2012).

Aplicando este criterio, se observaron un total de 19 eventos de onda de calor para el municipio de
Chalco entre 1967 y 2021, con una duraciéon promedio de 2.5 dias. Concretamente, durante este
periodo se observaron 48 dias con ondas de calor, lo que indica que, a lo largo de la serie temporal,
las ondas de calor equivalen Unicamente al 0.24% de los dias

La probabilidad anual de ocurrencia del fenémeno (P) puede evaluarse como la suma de afos en
los que se presenta la onda de calor entre el total de afios considerados para el analisis del
fendmeno (Herrera Alanis, 2012). Por lo tanto, en el caso especifico del municipio de Chalco para
la serie temporal 1967-2021, la probabilidad de que ocurra el fenébmeno en un afio es del 20%.

P
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5.1.2.5. Sequias

un cierto lapso es significativamente menor que el promedio a largo plazo o que un valor critico;
desde el punto de vista hidrolégico la sequia ocurre cuando existe un déficit de agua en los
escurrimientos superficial y subterraneo con respecto a la media mensual o anual de los valores que
se han presentado en una zona determinada; desde el punto de vista agricola la sequia se define
como el periodo durante el cual la humedad en el suelo es insuficiente para que un cultivo dado
pueda producir una cosecha; y desde un punto de vista econémico y social, una sequia es el tiempo
durante el cual la disponibilidad del agua es menor a su demanda, esta demanda dependera del tipo
de uso del agua (doméstico, industria, agricola, ganadero, etc.), y de la densidad y distribucién de
los usuarios (Garcia Jiménez, Fuentes Mariles, & MatiasRamirez, 2002).

Este fendmeno generalmente afecta a la poblacién mas marginada, lo que provoca serios problemas
de indole econdmica y social. El criterio para establecer el valor critico de la sequia depende
generalmente de factores econémicos y de los estandares de vida en la region en consideracion.
Por ejemplo, para uso agricola se relacionan con los efectos de la reduccién de agua en los cultivos,
en tanto que para los usos doméstico e industrial dependen de los requerimientos de agua para la
supervivencia, habitos higiénicos o la produccion industrial (CENAPRED, 2021).

En la mayor parte de México, el régimen de precipitacién presenta dos comportamientos durante el
afo, por lo que se tiene una época de lluvias y una época de estiaje (en este tiempo hay poca o
ninguna lluvia). Durante la época de estiaje puede ocurrir una sequia por la escasez de agua. Al
iniciar la temporada de lluvias, las sequias pueden terminar, puesto que, se tienen las condiciones
necesarias para el desarrollo de la vegetacién y aumenta a cantidad de agua en lagos y vasos de
las presas, se recargan los mantos acuiferos, etc. Este tipo de sequia es la menos dafiina, ya que
dura algunos meses y la poblacion suele prepararse para afrontarla. En México, se tienen dos
regiones con diferentes épocas de lluvias. Mientras que en la mayoria de los estados del pais la
temporada de lluvias estd comprendida entre los meses de mayo y octubre, en otra parte del pais,
sobre todo los estados del noroeste del pais, las lluvias se presentan en el invierno (Garcia Jiménez,
Fuentes Mariles, & Matias Ramirez, 2002).

Figura, Clasificacién de la sequia en Chalco. CENAPRED, 2012
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5.1.2.5.1. Indicadores de sequia meteoroldgica.

Los indicadores son variables o pardmetros utilizados para describir las condiciones de las sequias,
por ejemplo, la precipitacion, la temperatura, los caudales fluviales, los niveles de las aguas
subterraneas y de los embalses, la humedad del suelo y el manto de nieve.

Los indices suelen ser representaciones numéricas informatizadas de la gravedad de las sequias,
determinadas mediante datos climéaticos o hidrometeoroldgicos, entre los que se incluyen los
indicadores enumerados. Tienen por objeto analizar el estado cualitativo de las sequias en el
entorno en un periodo de tiempo determinado. Desde el punto de vista técnico, los indices también
son indicadores (Organizacion Meteorologica Mundial y Asociacion Mundial para el Agua, 2016).

En la mayoria de los casos, no se utiliza un solo indicador, sino varios a la vez, para conseguir una
mejor caracterizacion de la sequia en una zona determinada. Aunque ninguno de los indicadores
principales es, en todas las circunstancias, intrinsecamente superior a los demas, si es cierto que,
para algunos casos, son mejores unos indicadores que otros.

El indice mas utilizado es el de Palmer al cual se hace referencia con el término PDSI, derivado de
sus siglas en inglés Palmer Drought Severity Index (Garcia Jiménez, Fuentes Mariles, & Matias
Ramirez, 2002). Este es usado en el campo de climatologia y meteorologia para sefialar un
prolongado déficit de humedad, y se basa en el balance de humedad de agua mediante la
precipitacion (HP) y la humedad del suelo tomando en cuenta el suministro (HS), la evaporacion
(HE), la recarga del subsuelo (HR) y el escurrimiento (E).

Los valores del Indicador de Palmer oscilan entre -6.0 a +6.0, y se pueden clasificar de la siguiente
manera (Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demogréfico, 2023).

Tabla Clasificacion del PDSI en periodos hiumedos y secos.

PDSI Clase
> 4.0 Humedad extrema
3.0 a 3.99 Muy himedo
2.0 a 2.99 Humedad moderada
1.0 a 1.99 Ligeramente himedo
0.5 a 0.99 Humedad incipiente
0.49 a -0.49 Casi normal
-0.50 a -0.99 Sequia incipiente
-1.0 0 -1.99 Sequia ligera
-2.0 a -2.99 Sequia moderada
-3.0 a -3.99 Sequia intensa
<-4.0 Sequia extrema

Ade”més, entre otros indices se anotan el de Lang, Martonne, Thornthwaite, Prescott, Capot-Rey,
Bailley y
Moral (Garcia Jiménez, Fuentes Mariles, & Matias Ramirez, 2002).
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a) Sequia hidroldgica.

Puede definirse como aquella relacionada con periodos de caudales circulantes por los cursos de
agua o de volumenes embalsados por debajo de lo normal. Una definicion mas precisa seria la
disminucion en las disponibilidades de aguas superficiales y subterraneas en un sistema de gestion
durante un plazo temporal dado, respecto a los valores medios, que puede impedir cubrir las
demandas de agua en su totalidad.

A diferencia de la sequia agricola, que tiene lugar poco tiempo después de la meteoroldgica, la
sequia hidrolégica puede demorarse durante meses o algun afio desde el inicio de la escasez
pluviométrica o si las lluvias retornan en poco tiempo, no llegar a manifestarse

Ademads, entre otros indices se anotan el de Lang, Martonne, Thornthwaite, Prescott, Capot-Rey,
Bailley y

Moral (Garcia Jiménez, Fuentes Mariles, & Matias Ramirez, 2002).

b) Sequia agricola o hidro-edéfica.

Puede definirse como déficit de humedad en la zona radicular para satisfacer las necesidades de
un cultivo en un lugar en una época determinada. Dado que la cantidad de agua es diferente para
cada cultivo, e incluso puede variar a lo largo del crecimiento de una misma planta, no es posible
establecer umbrales de sequia agricola validos ni tan siquiera para un area geografica.

En zonas de cultivos va ligada a la sequia meteorolégica con un pequefio desfase temporal
dependiente de la capacidad de retencion de humedad del suelo edafico. En zonas irrigadas la
sequia agricola esta mas vinculada a la sequia hidrolégica

c) Sequia socioecondmica.

Entendida como afeccion de la escasez de agua a las personas y a la actividad econémica como
consecuencia de la sequia. Para hablar de sequia socioeconémica no es necesario que se produzca
una restriccion del suministro de agua, sino que basta con que algin sector econémico se vea
afectado por la escasez hidrica con consecuencias econémicas desfavorables.

La creciente presion de la actividad humana sobre el recurso agua hace que cada vez sea mayor la
incidencia de la sequia socioeconomica, con pérdidas econémicas crecientes
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5.1.2.5.2. Diferencias entre sequia, aridez y/o escasez.

La sequia, entendida como anomalia temporal de precipitacion o caudal natural, puede producir, 0
no, una situacion de insuficiencia en los suministros de agua, en funcion del nivel de demanda de
agua existente en el area y de las caracteristicas, en general, de los sistemas de explotacion del
recurso.

La escasez representa una situacion permanente de déficit en relacion con la demanda de agua en
un sistema de recursos de ambito regional, caracterizado, bien por un clima arido o bien por un
rapido crecimiento de las demandas consuntivas.

Habida cuenta que la sequia es una anomalia natural transitoria, suficientemente prolongada, debe
diferenciarse de la aridez, que es una situacién estructural natural de una regién y por tanto
permanente. Aln en estas circunstancias no deberia haber déficit si los sistemas de explotacion
estuvieran adecuadamente disefiados y explotados y las demandas se mantuvieran en limites
razonables, acordes con las caracteristicas climaticas de la region. Ello precisa actuaciones
planificadas a medio y largo plazo (Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demograéfico,
2023).

Grado de peligro por nevadas o
Chalco de Diaz Covarrubias
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5.1.2.6. Tormentas de nieve.

Una nevada es una tormenta de nieve, cuya precipitacion es sélida en forma de copos; cada uno de
ellos es la aglomeracion de cristales transparentes de hielo de forma hexagonal y planos, que se
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forman cuando el vapor de agua se condensa a temperaturas inferiores a la solidificacion del agua,
lo que provoca ramificaciones intrincadas en una variedad infinita de patrones. Los fenébmenos
meteoroldgicos que provocan las nevadas son los que ocurren generalmente durante el invierno,
como las masas de aire polar y los frentes frios, que en algunas ocasiones llegan a interactuar con
corrientes en chorro, lineas de vaguadas o la entrada de humedad de los océanos hacia tierra. Estos
fendmenos provocan tormentas invernales que pueden ser en forma de lluvia, aguanieve o nieve
(Prieto Gonzélez, Avendafo Garcia, Matias Ramirez, & Eslava Morales, 201

Los efectos negativos de las nevadas en la poblacién son las bajas temperaturas que se asocian a
ellas, que pueden provocar enfermedades en las vias respiratorias o en el peor de los casos, muerte
por hipotermia lo cual ocurre, sobre todo, a indigentes o personas de bajos recursos econémicos,
por habitar en viviendas precarias. En las ciudades, las nevadas pueden ocasionar graves dafios
como son: el desquiciamiento del transito, apagones y taponamiento de drenajes, acumulacion de
nieve en los techos de las casas y su colapso, bloqueo de caminos, congelamiento de la red de
agua potable, suspensién de las actividades aéreas, suspension de labores y clases en las escuelas.
En las zonas rurales, si el fenébmeno es de poca intensidad, no provoca dafios importantes a la
agricultura; en cambio, si la nevada es fuerte, la afectacion puede ser extensa, dependiendo del tipo
de cultivo y de la etapa de crecimiento en la que se encuentre, el ganado que esta a la intemperie
puede morir congelado, etc. (Prieto Gonzalez, Avendafio Garcia, Matias Ramirez

En el municipio de Chalco, y de acuerdo con el CENAPRED (CONABIO, 2021) el grado de peligro
por nevadas es Muy bajo (Figura 51), no obstante, el grado de riesgo es Muy alto (Figura 52).
Asimismo, se tiene registro de una declaratoria de emergencia en el afio 2001 por heladas, nevadas
y bajas temperaturas durante el mes de diciembre del mismo afio., & Eslava Morales, 2010). Figura
Grado de peligro por nevadas en Chalco. CENAPRED 2012.

Grado de riesgo por nevadas
Chalco de Diaz Covarrubias

o
CHALCO

[hxeegees 88 A0RE Alviaas
Pazgaes 9 F0AR (Weoer Tosbwiciogfos

153



MEXICO

. o f SECRETARIA GENERAL DE GOBIERNO
iEl poder de servir!

5.1.2.7. Tormentas eléctricas.

Las tormentas eléctricas son descargas bruscas de electricidad atmosférica que se manifiestan por
un resplandor breve (rayo) y por un ruido seco o estruendo (trueno). Las tormentas se asocian a
nubes convectivas (cumulonimbos) y pueden estar acompafadas de precipitacién en forma de
chubascos o, en ocasiones, por nieve, nieve granulada, hielo granulado o granizo. Son de caracter
local y se reducen casi siempre a sélo unas decenas de kilbmetros cuadrados (Prieto Gonzalez,
Avendafo Garcia, Matias Ramirez,

& Eslava Morales, 2010).

La mayor cantidad de relampagos ocurren dentro de la nube, mientras que 20% se presenta entre
la nube y el suelo. Una tormenta eléctrica se forma por una combinacién de humedad, entre el aire
caliente que sube con rapidez y una fuerza capaz de levantarlo, como un frente frio, una brisa marina
0 una montafia. Todas las tormentas eléctricas contienen rayos, los cuales pueden ocurrir
individualmente, en grupos o en lineas (CENAPRED, 2021).

El ciclo de duracion de una tormenta es de so6lo una o dos horas y empieza cuando una porcién de
aire esta mas caliente que el de su entorno, o bien, cuando el aire mas frio penetra por debajo de
ella. El estado de madurez de una tormenta esta asociado con grandes cantidades de precipitacion
y rayos.

El rayo es una descarga electrostatica que resulta de la acumulacién de cargas positivas y negativas
dentro de una nube de tormenta. Cuando las cargas adquieren fuerza suficiente, aparecen los rayos,
cuya manifestacion visible es el relampago, es decir, un destello de luz que se produce dentro de
las nubes o entre estas y el suelo.

Un rayo alcanza, en una fraccion de segundo, una temperatura en el aire que se aproxima a los
30,000

°C en una fraccion de segundo. El aire caliente provoca que se expanda rapidamente, produciendo
una onda de choque que llega en forma de sonido que viaja hacia fuera y en todas direcciones
desde el rayo.

Los efectos de las tormentas eléctricas van desde herir o causar el deceso de una persona de forma
directa o indirecta hasta dafiar la infraestructura de la poblacién, que provocaria la suspensién de la
energia eléctrica, ademas de afectar algunos aparatos (radio, television, computadoras,
refrigeradores, etc.). En ocasiones, las descargas eléctricas pueden provocar la muerte del ganado
y son la causa mas comun del retraso de las aeronaves y de los accidentes aéreos, siendo el mayor
peligro para la aviacion (Prieto Gonzalez, Avendafio Garcia, Matias Ramirez, & Eslava Morales,
2010).

Dentro del municipio de Chalco se cuenta con un grado de peligro por tormenta eléctrica muy alto,
con dos a cuatro dias con presencia de tormentas al afio (Figura 53), no obstante, no se ha emitido
alguna declaratoria de desastre o emergencia debido a este fenédmeno
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Figura, Peligro por tormentas eléctricas en Chalco. Fuente: CENAPRED, SMA, 2019
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5.1.3. Fendmenos Quimicos — Tecnoldgicos.
Factores Quimicos.

e En el Municipio se cuenta con 34 estaciones de servicio (gasolineras), las cuales cumplen
con todas las medidas de seguridad.

e Se tienen 239 registros de actividad comercial de mediano riesgo de los que se encuentran
tortillerias, panaderias, madererias, abarroteras y venta de pinturas.

e Se cuenta con 4 gaseras, las cuales cumplen con todas las medidas de seguridad y 38
estaciones de carburacion.

e También se cuenta con una zona industrial, teniendo registradas 73 industrias hasta el
momento y todas cumplen con las medidas de seguridad.

e En el Municipio se localizan 5 polvorines de los cuales todos tienen su permiso vigente de la
SEDENA y cuentan con las medidas de seguridad necesaria.

e En cuanto a los incendios forestales se tiene el informe final de PROBOSQUE que en el
periodo 2025 se tuvieron 11 incendios con una afectacion de 182 has de Pastizal, 127.38
has de arbusto.

De manera intrinseca la gran mayoria de actividades industriales, comerciales y de servicio
conllevan la produccién, almacenamiento y transporte de sustancias y materiales peligrosos, lo que
implica un riesgo potencial de que se presente algun accidente durante alguna de estas etapas; y
como consecuencia una liberacién no controlada de contaminantes o la presencia de incendios o
explosiones que pueda provocar dafios a la poblacion, al ambiente o a las propiedades. Por lo cual,
es indispensable que estas actividades se realicen de manera segura, siendo importante conocer
las propiedades y caracteristicas de las sustancias y materiales, con el fin de prevenir y en su caso,
mitigar el impacto de cualquier accidente, identificando los posibles riesgos que podrian generarse
a partir de las actividades que involucran este tipo de materiales y sustancias peligrosas.

Este tipo de accidentes mayores que estan relacionados con el manejo de sustancias y materiales
peligrosos son poco frecuentes; sin embargo, el costo social, ambiental y econémico suele ser
sumamente elevado. De primera mano la principal herramienta para reprimir este tipo de percances
es la prevencion y para ello el primer paso a seguir es la adecuada identificacion de todos aquellos
posibles peligros asociados al almacenamiento, transporte, uso y distribucién de sustancias y
materiales peligrosos.

Los accidentes gue se encuentran estrechamente relacionados con sustancias quimicas pueden
manifestarse por causas diversas, dentro de las cuales se incluyen las siguientes: fenbmenos
naturales (sismos, huracanes, inundacion, erupcién volcanica, entre otros), fallas operativas en los
procesos industriales, fallas mecanicas, errores humanos y causas premeditadas. Ademas, durante
el manejo y transporte de sustancias quimicas existe una probabilidad de presentarse, como
consecuencia de un accidente, los siguientes eventos:

» Liberacién a la atmésfera de gases toxicos o corrosivos, aerosoles o particulas

» Liberacién de liquidos o sdlidos peligrosos
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* Incendios o explosiones

La poblacion, asi como los bienes materiales y el medio ambiente que se encuentran en las
inmediaciones a un establecimiento industrial en el que se emplean de manera recurrente varias
sustancias peligrosas, estan propensos y en constante riesgo por la sola presencia de dicha
instalacion y de la naturaleza de las sustancias que se manejan dentro de estas industrias. De
acuerdo con todo lo anterior, es de suma importancia la estimacion del nivel de peligro potencial de
una actividad industrial para la poblacién aledafia, el medio ambiente y los bienes materiales,
mediante la estimacion de la magnitud del dafio, las afectaciones y la probabilidad de la ocurrencia
de dichos eventos.

Una emergencia ambiental es un evento subito que puede provocar un dafio o alteracién a la salud
publica o al medio ambiente, debido a la liberacién accidental de alguna sustancia peligrosa al aire,
la tierra, o el agua. Estas emergencias pueden suceder por accidentes de transporte, por
explosiones, derrames o incendio, o como resultado de un desastre natural o la accion del ser
humano (Mendoza Sanchez, Romero Gonzalez, & Cuevas Colunga, 2012)

Cuando se presenta una emergencia ambiental asociada con el manejo de sustancias quimicas,
una de las primeras acciones que se deben realizar, es su naotificaciéon a las autoridades y/o centros
de respuesta ya que cuando una emergencia esta en su fase inicial, las probabilidades de poder
controlarla, en forma exitosa se incrementan y, con ello, se reduce la posibilidad de dafios hacia la
salud, el ambiente y los bienes materiales de la poblacion.

La notificacién oportuna de una emergencia permite, a las autoridades y centros de respuesta,
desplegar los recursos humanos, materiales y de informacién necesarios para su eficaz atencion.
Para el particular caso de una emergencia ambiental (fuga, derrame, incendio, explosién, etc.),
asociada con el manejo de sustancias quimicas, es el Centro de Orientacion para Atencion de
Emergencias Ambientales (COATEA) de la Procuraduria Federal para la Proteccion al Ambiente
(PROFEPA) quien brinda atencién y respuesta a este tipo de emergencias. Este centro clasifica
cuatro tipos de emergencias las cuales son: derrame, fuga, incendio y explosion (Gobierno de
México, 2023).

En México, entre el afio 2008 y 2017 se identificaron 1,776 sitios contaminados por emergencias
ambientales, de ese total, Pemex tuvo responsabilidad en 416 sitios, los transportistas fueron los
responsables en 1,256 sitios, otras industrias provocaron emergencias en 80 sitios y los ferrocarriles
generaron 224 (Figura 54). Y los contaminantes que estuvieron involucrados en el mayor nimero
de emergencias ambientales (Figura 55) fueron la gasolina, representando el 25.3% del total de las
emergencias, el diésel con 22.2%, el combustéleo con 12.8%, el petrdleo crudo con 11.4%, y los
acidos y bases con 5.9% (SEMARNAT, 2019).
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Figura Sitios contaminados por emergencias ambientales segun responsables involucrados
en México, periodo 2008-2017. Fuente: SEMARNAT, 2019.
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5.1.3.1.1. Almacenamiento de Sustancias Peligrosas
a) Estaciones de servicio.

Figura 56. Emergencias ambientales en México del afio 2021 al 2022. Fuente: SEMARNAT, 2022.
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Las estaciones de servicio ademas de proveer combustibles liquidos y gaseosos (GNC),
generalmente anexan otras actividades: tiendas de autoservicio, restaurante, sanitarios, cajero
automadtico, lubricentro, etc. que incrementan los riesgos. Una estacion de servicio es un lugar de
riesgos controlados (si se da cumplimiento con las medidas de prevencion adecuadas) ya que dentro
de estas se manipulan mercancias peligrosas al proveer combustibles a vehiculos automotores
como camiones y automoviles y en determinados lugares pueden existir mezclas explosivas de
vapores. Las nuevas actividades suman nuevos riesgos a los ya existentes y en la mayoria de los
casos los clientes estan desprevenidos de los riesgos existentes en las estaciones, las estaciones
de servicio y sus actividades anexas presentan riesgos, dentro de los que se pueden mencionar:

. Riesgo de Incendios y explosiones (en la playa, en surtidores, en bocas de carga y en
ventilacion de los tanques).

* Riesgos Eléctricos (en todas las actividades).

* Riesgos Mecanicos (en lubricentro, gomeria).

* Riesgos al Medio Ambiente:

1. Derrames liquidos en el suelo y en los cursos de agua y/o napas (surtidores, lavaderos).
2. Emisiones gaseosas a la atmésfera (venteo de tanques, cafios de escape).

Las estaciones de servicio cuentan con una gran cantidad de residuos sélidos y liquidos y emisiones
gaseosas propias de la actividad y de las actividades anexas.

Algunos de estos residuos son peligrosos por su poder de contaminacion al ser derivados del
petréleo, por lo tanto, el tratamiento de estos residuos debe ser tratado con total responsabilidad
transportandolos y haciéndolos tratar con empresas habilitadas para tales fines.

Ademas, las estaciones de servicio deben separar los residuos peligrosos de los demas residuos
para ser tratados de acuerdo con la normativa especifica y con la mejor tecnologia disponible.

En la actualidad el municipio de Chalco de Diaz Covarrubias cuenta con las siguientes estaciones
de servicio:
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b) Estaciones de carburacion.

El gas licuado de petrdleo es un combustible usado ampliamente en México, convirtiéndose asi en
uno de los paises con mayor consumo en el ambito mundial tanto a nivel doméstico como industrial.
Dado que el gas LP es un petrolifero explosivo e inflamable, los riesgos asociados a su manejo
estan constituidos por las fugas que podrian llegar a presentarse en las tuberias, tanques y cilindros
en los cudles se conduce, almacena y distribuye; estos riesgos implican que se cumpla de manera
estricta con los estandares de calidad sefialados por la normatividad vigente, en la materia, para
evitar posibles afectaciones a la poblacién aledafia, el medio ambiente y las propiedades e
infraestructura.

Como resultado de varios afios de sistematizar informacién sobre accidentes, se ha encontrado que
después del aceite crudo de petroleo, el gas LP es la sustancia que mas frecuentemente se
encuentra relacionada en accidentes en fuentes fijas.

Una explosién puede ocasionar ondas expansivas y la generaciéon de proyectiles que pueden causar
la muerte o lesiones a los individuos que se encuentren ubicados dentro del radio de afectacion,
ocasionar dafio estructural a las construcciones por el colapso de muros, ventanas y estructuras de
soporte. Efectos similares, aunque en algunos casos con mayores areas de afectacién, son el
resultado de la explosién de nubes de gases o vapores combustibles, liberadas por la ruptura de
contenedores o de ductos.

Las instalaciones de gas LP presentan también un riesgo constante de incendios, los cuales pueden
provocar quemaduras de diverso grado de severidad dependiendo de la exposicién a radiaciones
térmicas, y cuya magnitud dependera de la intensidad del calor radiado y del tiempo de duracion de
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la exposicion a dicha radiacién térmica. La muerte de los individuos expuestos a un incendio puede
producirse no solo por la exposicion a la radiacion térmica, sino por la disminucion de oxigeno en la
atmoésfera (provocada por el consumo de este Ultimo durante el proceso de oxidacion del
combustible) o por la exposicién a gases téxicos los cuales son generados en dichas explosiones,
el escape de una mezcla turbulenta de liquido y gas que se expande rapidamente en el aire, como
una nube de vapor, puede dar lugar a una bola de fuego, la cual podria presentarse si dicha mezcla
entra en contacto con alguna fuente de ignicion, ocasionando de esta manera quemaduras graves
e incluso el deceso de los individuos que componen las poblaciones ubicadas en las inmediaciones
de las instalaciones de las gaseras, inclusive a cientos de metros del sitio donde se encuentre el
depdsito dafiado. Un ejemplo de este tipo de eventos es el ocurrido en San Juan Ixhuatepec, México,
el 19 de noviembre de 1984.

Por otra parte, en el caso de la liberacion de concentraciones elevadas de sustancias toxicas, éstas
guardan una relacién directa con la exposicion aguda durante e inmediatamente después del
accidente, mas que con una exposicién de larga duraciéon. La magnitud de los efectos de la
exposicidn a nubes toxicas depende de las concentraciones que alcanzan las sustancias contenidas
en ellas y de la duracion de la exposiciéon. Las sustancias toxicas emitidas no sélo dafian a la
poblacion y animales expuestos a ellas, sino también al ecosistema que recibe dichas emisiones,
afectando las condiciones de desarrollo de plantas y animales que se encuentran en los medios
naturales (agua, suelo y aire).
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c) Polvorines (fuegos artificiales).

El uso de la pélvora y los articulos pirotécnicos elaborados a partir de ella se encuentra ligado a los
diversos festejos populares de caracter regional y local en la entidad. Sin embargo, es durante la
temporada de fin de afio cuando se registra el mayor incremento de su utilizacién y, por lo tanto, el
aumento del riesgo asociado a su elaboracion, transporte, distribucién y uso Diversas comunidades
del Estado de México (entre ellas se encuentra el municipio de Chalco de Diaz Covarrubias),
emplean la pélvora como materia prima para la elaboracion de artificios pirotécnicos, como fuente
de trabajo, la cual ha representado un peligro constante debido a las caracteristicas reactivas de la
polvora, siendo este compuesto calificado como inestable ya que puede reaccionar de manera
inesperada por calor o por causas mecanicas (friccion o golpes); esta actividad contribuye a que
estos agentes perturbadores sean considerados como de riesgo inminente en las festividades
religiosas y civiles en el Estado de México.

Debido a la naturaleza y las propiedades intrinsecas de la pélvora, resulta relevante considerar que
esta Ultima se comporta como un material inflamable, explosivo y téxico lo cual pone en evidencia
el riesgo en los procesos relacionados con su produccion, almacenamiento, manipulacion y uso.

Para evitar o minimizar los riesgos hacia la poblacién, asi como al medio ambiente y la
infraestructura, las acciones de supervisibn son de vital importancia para la prevencion de
accidentes, estas se encuentran encaminadas a la supervision de las medidas de seguridad de
aquellas fabricas o empresas dedicadas a la elaboraciébn y comercializacion de productos
pirotécnicos, supervisién de expendios autorizados y no autorizados, asi como el cumplimiento de
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las disposiciones legales para la venta, distribucion y transporte de producto terminado, sin
menoscabo de la utilidad econémica que esto representa para los comerciantes que obtienen el
sustento econémico, y que en temporadas decembrinas presentan una mayor actividad, siempre y
cuando se cumplan con las disposiciones legales en la materia.

De acuerdo con lo anterior, se presenta el listado de almacenes de poélvora que representan un
posible riego para las poblaciones inmersas dentro del municipio de Chalco de Diaz Covarrubias:

El peligro que una sustancia puede representar para una localidad depende no solo de las
propiedades de la misma, sino también del volumen o cantidad presente y de su ubicacién. Una
manera de diferenciar a las empresas que manejan sustancias y materiales peligrosos es con
respecto al volumen o cantidad existente en sus instalaciones. La Secretaria del Medio Ambiente y
Recursos Naturales y la Secretaria de Gobernacion elaboraron y publicaron en el Diario Oficial de
la Federacion el Primero y segundo listados de actividades altamente riesgosas (28 de marzo de
1990 y 4 de mayo de 1992); en estos listados se establecen como actividades altamente riesgosas
aquellas en las cuales se maneje alguna de las sustancias incluidas en los listados en una cantidad
igual o superior a la cantidad de reporte, definida esta como: la cantidad minima de sustancia
peligrosa durante la produccién, procesamiento, transporte, almacenamiento, uso o disposicion
final, o la suma de estas, existentes en una instalacion o medio de transporte dados, que al ser
liberada, por causas naturales o derivadas de la actividad humana, ocasionaria una afectacion
significativa al ambiente, a la poblacién o a sus bienes.
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5.1.3.1.2. Autotransporte de sustancias peligrosas.

El transporte de materiales y residuos peligrosos es una actividad productiva que involucra una
amplia gama de productos y de vehiculos para su traslado. En México, esta actividad se realiza por
cualquiera de los modos de transporte, tales como el maritimo, el ferroviario, aéreo y el carretero.
Sin embargo, el modo mas utilizado en el pais es el carretero, a través del autotransporte federal,
donde las unidades para el transporte de carga especializada representan el 14% del total de
unidades registradas para el afio 2022, en donde a su vez, el transporte de materiales peligrosos
representa el 81.2% del total de unidades de autotransporte de carga especializada (SCT, 2022).

El transporte de materiales y residuos peligrosos incluye: explosivos, gases comprimidos,
refrigerados, licuados o disueltos a presién, liquidos inflamables, sélidos inflamables, oxidantes y
peréxidos organicos, toxicos agudos (venenos) y agentes infecciosos, radiactivos, corrosivos y
otros.

a demanda y uso de sustancias peligrosas se ha generalizado y est4 en constante crecimiento, no
s6lo en la industria, sino también en otros sectores, lo cual representa un gran nimero de riesgos
sanitarios y ambientales importantes. Por lo anterior, el transito en las carreteras con vehiculos que
transportan materiales y residuos peligrosos se ha incrementado de manera importante,
demandando rutas para su operacién, un mayor numero de unidades e incremento de sus
capacidades para el traslado. Esto significa que diariamente estan circulando unidades que
representan un riesgo mayor durante su operacion y pudieran tener repercusiones que vulneran la
infraestructura del transporte, el medio ambiente y a la poblacién que reside en zonas aledafias a
las vias de comunicacién terrestre (Mendoza Sanchez, Romero Gonzalez, & Cuevas Colunga,
2012).

Los accidentes de vehiculos con transporte de materiales y residuos peligrosos se traducen en
riesgos, generados no solo al medio ambiente sino también a la infraestructura carretera y a las
personas por el que tiene que se ser evaluada, atendida y registrada.

a) Transporte Ferroviario.

Los productos peligrosos también son propensos a depender del ferrocarril, puesto que este modo
de transporte ofrece condiciones de confiabilidad que se traducen en menores pérdidas derivadas
de los accidentes: las tasas de accidentes ferroviarios tienden a ser menores que en carreteras
(incluso, que los aéreos) y los accidentes son menos riesgosos para la seguridad de los
participantes. Asi, en muchos paises el transporte de sustancias peligrosas mediante el ferrocarril
enfrenta menos restricciones que el que se hace por carreteras y autopistas, lo que refuerza el uso
del transporte ferroviario para este fin. En México, el ferrocarril transporta productos industriales
(47% de las toneladas transportadas en 2019), agricolas (26%), minerales (13%) y energéticos (9%).
Un ejemplo de la importancia del Servicio Publico de Transporte Ferroviario de Carga para algunos
productos es que moviliza 83% de la oferta de soya en el pais y 66% de la de trigo, en términos de
volumen (COFECE, 2021

En cuanto a la infraestructura ferroviaria encontrada en el territorio municipal, cruzan vias que
conectan a la ciudad de Puebla con la estacion Buenavista en la Ciudad de México, sin embargo,
estas vias se encuentran fuera de servicio.
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de tuberias para el transporte y distribucion de sustancias peligrosas es un medio econémico,
confiable y seguro de manejo. Los ductos o tuberias de sustancias peligrosas son sistemas de
transporte y de distribuciéon de sustancias en estado liquido o gaseoso, por ejemplo, gasolinas, gas
natural, gas licuado de petréleo, amoniaco, petréleo crudo, combustéleo, entre otras.

El transporte por ductos o tuberias de sustancias peligrosas se realiza de acuerdo con las
disposiciones de la Secretaria de Energia (SENER), la Comision Reguladora de Energia (CRE), de
la Agencia de Seguridad Energia y Ambiente (ASEA), y de Petréleos Mexicanos (PEMEX) (Figura
61).

El principal constructor de ductos a lo largo del pais ha sido PEMEX, el cual tiene ductos para la
recoleccién del petréleo crudo y gas provenientes de los pozos de extraccion, el transporte a las
refinerias, petroquimicas y complejos procesadores de gas, y para la distribucion de productos
finales a las terminales de almacenamiento y consumidores finales (Figura 62). Posee una
infraestructura con una longitud superior a los 17,000 kildmetros para la transportacion de
petroliferos y petroquimicos, y esta conformadas porll sistemas a lo largo del pais (PEMEX, 2023).

La Comision Federal de Electricidad (CFE) es también una importante constructora de ductos para
abastecer de gas a las plantas generadoras de energia eléctrica del pais; y también estan los ductos
de las comercializadoras de gas natural que atraviesan ciudades enteras, asi como los construidos
por y para el servicio de grandes usuarios industriales

El Sistema Nacional de Gasoductos (SNG) tiene una longitud de 8,610.797 kilébmetros, los cuales
atraviesan por diversos estados de la Republica. El sistema esta constituido por ductos que van
desde 4” hasta 48” de diametro, 9 estaciones de compresién con una potencia instalada total de
256,400 (Hp), asi como 359 valvulas de seccionamiento, 142 trampas de envié de diablos y 141
trampas de recibo de diablos, 121 Estacion de Regulacién y Medicion (ERM) que distribuyen el gas
natural a distintos usuarios (Gobierno de México, 2016).

A diferencia de otras instalaciones industriales peligrosas, los ductos no estan dentro de un complejo
industrial con caracteristicas de seguridad; si no que se despliegan a lo largo del territorio, entre
ciudades, carreteras, tierras agricolas, etcétera, por lo que, en caso de fuga de hidrocarburos, el
riesgo de derrames, contaminacion y explosiones es sumamente alto (Llano & Flores, 2017).

Las tuberias normalmente estan enterradas; sin embargo, su construccion, supervision y
mantenimiento requiere de amplios derechos de via libres y sin cobertura vegetal. El diametro de
los ductos puede variar desde una hasta 50 pulgadas o mas, pero las excavaciones para la
construccion, mantenimiento y franja de seguridad o derecho de via, que puede ser de mas de 10
metros de ancho, producen una intensa perturbacion del suelo y el entorno
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5.1.3.1.3 Incendios Forestales.

En cuanto a los incendios forestales se tiene el informe final de PROBOSQUE que en el periodo
2025 se tuvieron 11 incendios con una afectacion de 182 has de Pastizal, 127.38 has de arbusto.

El fuego es uno de los factores de perturbacion ecolégica y de transformacién del paisaje mas
ampliamente extendidos en los ecosistemas terrestres. Los incendios forman parte de la dinamica
de los ecosistemas, pueden ser una herramienta de manejo, y también un factor de deterioro
ambiental, segun las condiciones en las que se presente (CONAFOR, 2020).

Para la gente y para los ecosistemas, los incendios pueden ser dafinos o benéficos, segun donde
y cdmo ocurran. Las comunidades humanas se benefician del fuego y de la quema de vegetacion;
pues se usa para cocinar, proveer calor, luz, cazar, cultivar, manejar la vegetacion y producir
energia. Socialmente el uso del fuego es benéfico cuando esta restringido a los campos agricolas y
como tratamiento complementario en las actividades de manejo forestal; pero, puede ser dafino
para aguellos ecosistemas con plantas y animales que no poseen las adaptaciones que les permitan
sobrevivir o aprovechar al fuego.

En la actualidad, las personas se han convertido en la principal fuente de incendios, sobrepasando
los relampagos y otras fuentes naturales. Aunado a ello, el calentamiento global y los cambios en
los patrones de lluvias y sequias estan influyendo en el comportamiento del fuego; puesto que la
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media de temperatura se ha ido incrementando de manera consistente a lo largo de los afios, lo
gue, asociado a condiciones de precipitacion que siguen una tendencia dentro del promedio, ha
ocasionado mayor sequedad y disponibilidad de los combustibles forestales en los ecosistemas y
por ende incendios con mayor dificultad de control.

En el municipio de Chalco los recursos forestales ocupan 149.56 km2 en la regioén, incluyendo parte
de la ANP Parque Zoquiapan ubicada hacia la zona norponiente. Las areas forestales son el uso de
suelo con mayor superficie en el territorio municipal, asentandose en dos porciones, la primera
ubicada al nororiente, siendo parte de la Sierra Nevada y Chichinautzin; y la segunda porcién se
orienta al sur poniente, con los limites municipales de Temamatla y Tenango del Aire (Gobierno de
Chalco, 2022).

Estas areas han estado expuestas a la generaciéon de incendios forestales por diversas razones a
lo largo del tiempo. La plataforma de Datos Abiertos de la CONAFOR (Gobierno de México, 2023)
y el Sistema Nacional de Informacion Ambiental y de Recursos Naturales contienen informacién
estadistica acerca del nUmero de incendios forestales y superficie afectada (ha) segun el estrato de
vegetacion, del 2015 al 2023 (CONAFOR, 2023). De esta forma, se tiene reporte de 111 incendios
en el territorio con un nivel de afectacién de minima a moderada, y un par de casos severa, en donde
los estratos con mayor dafio fueron el arbustivo y herbaceo.
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5.1.3.2. Determinacién de la susceptibilidad a fenbmenos quimico - tecnoldgicos.

Para poder determinar el peligro y riesgo quimico, se utilizé la metodologia del Capitulo VII de la
Guia Bésica para la Elaboracion de Atlas Estatales y Municipales de Peligros y Riesgos, que elabor6
la CENAPRED.

El propésito de la identificacion de peligros es obtener informacion como la siguiente:

Para este apartado se deben considerar a las industrias quimicas, de alimentos, farmacéutica
y metalmecéanica, asi como incluir puertos, aduanas, instalaciones de Petréleos Mexicanos
(PEMEX), Comision Federal de Electricidad (CFE), Compafia de Luz y Fuerza del Centro,
distribuidores de productos agroquimicos, gaseras, plantas de tratamiento de agua potable, plantas
de tratamiento de agua residual, estaciones de carburacién y otras instalaciones de interés. Para el
municipio de Chalco, esto se puede ver en el apartado anterior. Ver 5.1.3.1.1. Almacenamiento de
Sustancias Peligrosas, Tabla 86, Tabla 87 y Tabla 88.

1. Localizar las instalaciones industriales que manejan sustancias peligrosas.

Se identificaron las sustancias quimicas que almacenan las industrias localizadas en el punto
anterior,

2. Identificar las instalaciones de servicios que usan o almacenan materiales peligrosos.
utilizando como guia las Tablas 7.5 y 7.6 del Capitulo VII de la Guia Basica para la
Elaboracion de Atlas

3. Tipo y cantidad de sustancias peligrosas que se manejan. Estatales y Municipales de
Peligros y Riesgos, donde se enlistan las principales sustancias mas peligrosas

4, Identificar las propiedades fisicas y quimicas de las sustancias peligrosas.
almacenadas en el pais por giro industrial.

5. Identificar las condiciones de almacenamiento y los sistemas de seguridad.
6. Identificar la trayectoria, longitud y didmetro de las tuberias que transportan sustancias
peligrosas.  Se consideraron aguellas sustancias que tuvieran un valor de 3y 4 en uno o mas de

los indices de peligro,

7. Identificar las rutas de transporte y distribucion de sustancias y materiales peligrosos.
esto es, salud, inflamabilidad y reactividad; sin embargo, en algunos casos se consideraron

otro tipo de

8. Identificar y evaluar la naturaleza de los peligros asociados. sustancias que son de
menor peligrosidad para la realizacion de los mapas de peligro puesto que se

9. Conocer la naturaleza de los efectos mas probables de acompafiar a una liberacion de
material identifican grandes cantidades en su almacenamiento.

peligroso: incendio, explosion, nube toxica, etcétera.
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Debido a que un andlisis completo de los peligros existentes puede requerir de una gran cantidad
de recursos, comunmente se establece un proceso de seleccion inicial con objeto de limitar la
profundidad del analisis, y destinar los recursos al analisis de los peligros mas importantes. El
andlisis de peligros se debe integrar al de vulnerabilidad y a la exposicion de elementos en riesgo,
para tener un conocimiento total del riesgo en el municipio.

El riesgo puede definirse como: una medida de la pérdida econémica o del dafio a personas en
términos tanto de la probabilidad del incidente como de la magnitud de la pérdida o dafio. A su vez,
un incidente puede definirse como: la pérdida de contencidon de material o energia; un ejemplo de
incidente es la liberacion de 100 kg/min de amoniaco debido a una falla en la valvula de
seccionamiento.

Como resultado de un incidente se identifica su manifestacion fisica; para el caso de materiales
toxicos el resultado de un incidente es una liberacion toxica, mientras que para materiales
inflamables el resultado de un incidente puede ser una BLEVE (explosién por expansién del vapor
de un liquido en ebullicién, por sus siglas en inglés Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion),
rafaga de fuego (flash fire), explosion de nube de vapor no confinada, etcétera. Se entiende por
resultado de un incidente a: la definicién cuantitativa de un caso simple o particular resultado de un
incidente mediante la especificacion de los parametros suficientes que permitan la distincion de este
caso con respecto a otros, producto del mismo resultado de un incidente. Ejemplo de un caso
particular resultado de un incidente es: la concentracién de3333 ppm de amoniaco a una distancia
de 610 metros viento abajo, para una tasa de liberacion de 4.5kg/s, estabilidad D y velocidad del
viento de 2.25 km/h.

Como se menciono, el peligro que una sustancia puede representar para una localidad depende no
solo de las propiedades de la misma, sino también del volumen o cantidad presente y de su
ubicacién, por lo cual, la metodologia para determinar el riesgo de este factor, fue de la siguiente
manera:

l. Identificacién de industrias que manejan sustancias peligrosas.

Se identificaron las industrias que manejan sustancias quimicas y/o materiales peligrosos en el
municipio, obteniendo su direccién y su ubicacién geografica.

Il. Comparacion de los volumenes de almacenamiento con la cantidad de reporte.

Se comparo6 el volumen de almacenamiento de las sustancias peligrosas con la cantidad de reporte
gue se encuentran en el Primer listado (manejo de sustancias toxicas, publicado el 28 de marzo de
1990 en el Diario Oficial de la Federacion) y el Segundo listado (Manejo de sustancias inflamables
y explosivas, publicado el 4 de mayo de 1992 en el Diario Oficial de la Federacién) de actividades
altamente riesgosas, para considerar solamente las sustancias que se almacenen en una cantidad
igual o mayor a la cantidad de reporte.

M. Trazado de areas de peligro

Se trazé un circulo para representar el area de peligro alrededor de cada una de las empresas que
se mencionan en el apartado |. Para esto, se tom6 en cuenta los radios propuestos en la Tabla 7.8
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del Capitulo VIl de la Guia Basica para la Elaboracion de Atlas Estatales y Municipales de Peligros
y Riesgos, para llegar a esta tabla primero se selecciond la sustancia de interés, utilizando el
apéndice A de la Guia Béasica, para asi obtener un numero de referencia, con este valor se toma en
cuenta la Tabla 7.7 y se selecciond la cantidad de sustancia involucrada en caso de accidente, para
asi obtener la categoria (definida por una letra), y asi utilizar la Tabla 7.8 para obtener la distancia
de peligro de acuerdo con esta categoria. En la Figura 64 y en la Figura 65 se puede observar las
tablas que se utilizaron para la identificacién de categoria por sustancia dependiendo de la cantidad
almacenada y las distancias de peligro que se tomaron como referencia Consideraciones que se
tomaron para la realizacion de las tablas anteriores:

Se considera que el incidente que se presenta es el maximo posible, ya sea que ocurra en la
industria o en el transporte terrestre.

Los criterios para calcular el &rea donde se tiene el 100% de muerte debido a nubes toxicas son:
Concentracién de la sustancia a un LC50 durante 30 minutos, para los seres humanos. Con estas
condiciones se sobreestima, para el area de dicha concentracién y se subestima, para la zona que
esta afuera de la concentracion antes sefialada, ya que algunas personas pueden ser sensibles a
la sustancia en cuestion.

Se calcula la dispersién para gases tOxicos a una estabilidad atmosférica de clase D, con la
velocidad de viento de 5 m/s, estos factores se tomaron como condiciones ambientales promedio.
Para incendio se considera la distancia a la cual se alcanza una radiacion de 5-10 Kw/m2durante
30 minutos que causaria la muerte del 100% de las personas en dicha area.lv. Para nubes
explosivas, se consider6 una presion de 0.3 bares para la zona de alto riesgo y de un bar para las
inmediaciones.

Tomando en cuenta lo anterior, es decir, el tipo de sustancia almacenada, la cantidad de esta y
tomando en cuenta la conversion de almacenamiento de litros a toneladas de acuerdo con la
densidad de la sustancia, se tienen los siguientes resultados para el almacenamiento de sustancias
en el municipio de Chalco:

En este sentido, destaca la enfermedad por coronavirus (COVID-19), cuya epidemia fue declarada
por la OMS como una emergencia de salud publica de preocupacién internacional el 30 de enero
de 2020, siendo hasta el 11 de marzo del mismo afio que se caracteriz6 como una pandemia, es
decir, que esta enfermedad se extendi6 por varios paises, continentes o todo el mundo afectando
a un gran numero de personas (Organizacion Panamericana de la Salud, 2023).

La enfermedad por coronavirus o COVID-19 es causada por un virus que forma parte de la familia
de los “coronavirus”, que reciben su nombre por su forma en “corona”. Este se transmite de una
persona infectada a otras, a través de gotas de saliva expulsadas al toser y estornudar, al
estrechar la mano, al tocar un objeto o superficie contaminada con el virus SARS-CoV-2. Por via
aérea, al contacto con fluidos de personas u objetos infectados (Gobierno de México, 2023).
Fendmenos Sanitario — Ecoldgicos.

De acuerdo con la Ley General de Proteccién Civil, un fenébmeno sanitario-ecologico es un agente
perturbador que se genera por la accion patdégena de agentes biolégicos que afectan a la poblacion,
a los animales y a las cosechas, causando su muerte o la alteracion de su salud. Las epidemias o
plagas constituyen un desastre sanitario en el sentido estricto del término. En esta clasificacion
también se ubica la contaminacion del aire, agua, suelo Debido a esta forma de transmision, las
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zonas urbanas representan un 90% de los casos comunicados, por lo que las ciudades presentan
consecuencias con sistemas de salud sobrecargados, servicios de agua y saneamiento
inadecuados, entre otros problemas (ONU, 2020).

En el Estado de México fueron registrados 186,139 casos y 24,730 defunciones hasta el mes de
abril de

2022, y para el municipio de Chalco se tiene registro de 7,921 casos y 1,317 defunciones hasta la
misma fecha, representando el 4.26% y el 5.33% respectivamente, de los casos en el territorio
estatal (Gobierno del Estado de México, 2023).

5.1.3.1. Sitios y cuerpos de agua contaminados.

El término contaminacion se refiere a la introduccién de cualquier agente quimico, fisico o bioldgico,
cuya presencia o acumulacion tiene efectos nocivos en el entorno natural, la salud y el bienestar de
las personas. Se trata de sustancias ajenas al entorno al que se incorporan, que pueden afectar la
calidad del aire, el agua y/o el suelo. La magnitud de su impacto generalmente depende de una
combinaciéon de aspectos como la cantidad, el tipo de contaminante, la via de ingreso y el tipo de
medio al que se incorporan.

Se dice gque el agua esta contaminada cuando los agentes contaminantes repercuten negativamente
en su calidad para el consumo humano, para usos posteriores o para el bienestar de los
ecosistemas; y hay varios factores que pueden provocarlo, como el vertido de desechos industriales
sin tratamiento, de aguas residuales sin tratar, el aumento en la temperatura que ocasiona la
disminucién de oxigeno en su composicién, el uso de pesticidas y fertilizantes, y el depoésito de
desechos sdlidos, entre otros (Fondo para la Comunicacion y la Educacion Ambiental, A.C., 2023).

En la actualidad, los problemas de contaminacion en el agua han ido en aumento; las ciudades, las
industrias, las actividades agropecuarias, la erosién del suelo y otras actividades humanas aportan
grandes cantidades de contaminantes a los cuerpos de agua. Cualquiera que sea su procedencia,
las descargas de aguas residuales presentan una amenaza para los seres vivos y el medio
ambiente, ya que producen una alteracion de las caracteristicas del medio natural (masa de agua,
terreno) donde se produce la descarga; esto ha provocado que los cuerpos receptores se saturen
de contaminantes y no tengan la capacidad de auto depurarse; por otra parte el agua residual
doméstica contiene una gran cantidad de materia organica y nutrientes, que al llegar a los cuerpos
receptores los eutrofican. La importancia de esta amenaza es funcion de las caracteristicas,
cantidad y composicion del agua residual (Loyola Vega, Garcia Araiza, & Minor Pérez, 2016).

El canal “Rio de la Compafiia” nace en la vertiente oeste del Iztaccihuatl en un lugar llamado el
“Penol” donde confluyen los rios: San Francisco y San Rafael, lo constituyen pequefas cuencas de
escurrimiento que son de origen pluvial, que durante la época de lluvia llegan a tener de 4 a5 m de
anchuray 1.5 m de profundidad. Antiguamente este rio desembocaba en el antiguo lago de Chalco,
pero con la desecacion de éste, fue encausado al rio de los Remedios, cabe sefialar que esta
corriente tiene un alto grado de contaminacion, ya que sirve como drenaje para el desalojo de las
aguas negras de los municipios de Chalco, Ixtapaluca, Chimalhuacén, La Paz y Nezahualcdyotl;
provocando deterioro ambiental (Comisién de la Cuenca de los Rios Amecameca y La Compaifiia,
2011).

5.1.3.2. Suelos contaminados
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El suelo constituye el componente fundamental de los recursos de tierras, del desarrollo agricola y
la sostenibilidad ecoldgica; es la base para la produccion de alimentos, piensos, combustibles, fibras
y muchos servicios ecosistémicos esenciales. La superficie natural de los suelos esta sujeta a
diversas presiones resultado de las actividades agricolas, forestales, pastorales y de urbanizacion,
Independientemente de los factores naturales que afectan a los suelos, gran parte de la
problematica se relaciona con el mal uso que se les ha dado a través de las actividades econémicas,
como agricultura, ganaderia, mineria e industria. Por ello, la Ley General del Equilibrio Ecolégico y
la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) sefiala que para la prevencion y control de la contaminacion
del suelo se aplicaran los siguientes criterios (Angeles Hernandez, Rovalo Otero, & Tejado Gallegos,
2023¢

5.1.3.1. Sitios y cuerpos de agua contaminados.

El término contaminacion se refiere a la introduccién de cualquier agente quimico, fisico o bioldgico,
cuya presencia o acumulacion tiene efectos nocivos en el entorno natural, la salud y el bienestar de
las personas. Se trata de sustancias ajenas al entorno al que se incorporan, que pueden afectar la
calidad del aire, el agua y/o el suelo. La magnitud de su impacto generalmente depende de una
combinaciéon de aspectos como la cantidad, el tipo de contaminante, la via de ingreso y el tipo de
medio al que se incorporan.

Se dice que el agua esta contaminada cuando los agentes contaminantes repercuten negativamente
en su calidad para el consumo humano, para usos posteriores 0 para el bienestar de los
ecosistemas; y hay varios factores que pueden provocarlo, como el vertido de desechos industriales
sin tratamiento, de aguas residuales sin tratar, el aumento en la temperatura que ocasiona la
disminucion de oxigeno en su composicién, el uso de pesticidas y fertilizantes, y el depdésito de
desechos sélidos, entre otros (Fondo para la Comunicacién y la Educacion Ambiental, A.C., 2023).

En la actualidad, los problemas de contaminaciéon en el agua han ido en aumento; las ciudades, las
industrias, las actividades agropecuarias, la erosion del suelo y otras actividades humanas aportan
grandes cantidades de contaminantes a los cuerpos de agua. Cualquiera que sea su procedencia,
las descargas de aguas residuales presentan una amenaza para los seres vivos y el medio
ambiente, ya que producen una alteracion de las caracteristicas del medio natural (masa de agua,
terreno) donde se produce la descarga; esto ha provocado que los cuerpos receptores se saturen
de contaminantes y no tengan la capacidad de auto depurarse; por otra parte el agua residual
doméstica contiene una gran cantidad de materia organica y nutrientes, que al llegar a los cuerpos
receptores los eutrofican. La importancia de esta amenaza es funcion de las caracteristicas,
cantidad y composicién del agua residual (Loyola Vega, Garcia Araiza, & Minor Pérez, 2016).

El canal “Rio de la Compafiia” nace en la vertiente oeste del Iztaccihuatl en un lugar llamado el
“Penol” donde confluyen los rios: San Francisco y San Rafael, lo constituyen pequefas cuencas de
escurrimiento que son de origen pluvial, que durante la época de lluvia llegan a tener de 4 a5 m de
anchuray 1.5 m de profundidad. Antiguamente este rio desembocaba en el antiguo lago de Chalco,
pero con la desecaciéon de éste, fue encausado al rio de los Remedios, cabe sefialar que esta
corriente tiene un alto grado de contaminacion, ya que sirve como drenaje para el desalojo de las
aguas negras de los municipios de Chalco, Ixtapaluca, Chimalhuacén, La Paz y Nezahualcdyotl;
provocando deterioro ambiental (Comision de la Cuenca de los Rios Amecameca y La Compaiiia,
2011).
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Como se ha mencionado con anterioridad, en el territorio municipal, en el afio 2010 se emitié una
declaratoria de emergencia y una de desastre debido a lluvia severa (Tabla 68), que ocasiond el
desbordamiento y colapso del Canal La Compafia, afectando las colonias Unién de Guadalupe,
Culturas Mexicanas y Covadonga. Ademas, se tiene reporte de dafios ocasionados por derrame de
aguas negras en varias zonas, asociadas a lluvias intensas y problemas de drenaje

5.1.3.2. Suelos contaminados

El suelo constituye el componente fundamental de los recursos de tierras, del desarrollo agricola y
la sostenibilidad ecoldgica; es la base para la produccién de alimentos, piensos, combustibles, fibras
y muchos servicios ecosistémicos esenciales. La superficie natural de los suelos esta sujeta a
diversas presiones resultado de las actividades agricolas, forestales, pastorales y de urbanizacion.

Independientemente de los factores naturales que afectan a los suelos, gran parte de la
problematica se relaciona con el mal uso que se les ha dado a través de las actividades econémicas,
como agricultura, ganaderia, mineria e industria. Por ello, la Ley General del Equilibrio Ecologico y
la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) sefala que para la prevencion y control de la contaminacion
del suelo se aplicaran los siguientes criterios (Angeles Hernandez, Rovalo Otero, & Tejado Gallegos,
2023

l. Prevenir y reducir la generacién de residuos sélidos, municipales e industriales, incorporar
técnicas y procedimientos para su relso y reciclaje, asi como regular su manejo y disposicion final
eficientes.

Il. La utilizacion de plaguicidas, fertilizantes y sustancias toxicas debe ser compatible con el
equilibrio de los ecosistemas y considerar sus efectos sobre la salud humana a fin de prevenir los
dafios que pudieran ocasionar.

lll. En los suelos contaminados por la presencia de materiales o residuos peligrosos, deberan
llevarse

a cabo las acciones necesarias para recuperar o restablecer sus condiciones, de tal manera que
puedan ser utilizados en cualquier tipo de actividad prevista por el programa de desarrollo urbano o
de ordenamiento ecoldgico que resulte aplicable.

Dada la complejidad de la contaminacién asociada a los residuos, fue expedida la Ley General para
la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR) la cual tiene por objetivo garantizar el
derecho de toda persona al medio ambiente sano, y propiciar el desarrollo sustentable a través de
la prevencion

urbanos y de manejo especial; prevenir la contaminacién de sitios con esos residuos y llevar a cabo
su remediacién (Diario Oficial de la Federacién, 2003).

Para llevar a cabo lo anterior se requiere de un manejo integral con la participacién de autoridades,
la sociedad y sectores productivos, que va desde la generacién hasta la disposicion final, con el fin
de lograr beneficios ambientales, respondiendo a las necesidades y circunstancias de cada localidad
o region. En este sentido, la disposicion final se define como la accién de depositar o confinar
permanentemente residuos en sitios e instalaciones cuyas caracteristicas permitan prevenir su
liberacion al ambiente y las consecuentes afectaciones a la salud de la poblacion y a los ecosistemas
y sus elementos, esta limitada sélo a aquellos residuos cuya valorizacion o tratamiento no sea
econémicamente viable, tecnoldégicamente factible y ambientalmente adecuada (Angeles
Herndndez, Rovalo Otero, & Tejado Gallegos, 2023).
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En el municipio de Chalco se estima una generacion de 229.95 mil toneladas diarias de residuos
solidos urbanos. Estos son llevados al relleno sanitario de Ixtapaluca, ya que no cuenta con un sitio
de disposicion oficial o relleno sanitario propio para este tipo de residuos. No obstante, el servicio
de limpia y un depdsito final no es suficiente para cubrir todas las localidades y colonias del
municipio, lo que ha generado que los habitantes de estos asentamientos depositen los residuos en
sitios de disposicion irregulares, a cielo abierto sin algun control sobre lo que se deposita en ellos
(Gobierno del Estado de México, 2018).

sustentable de los desechos que se producen en las ciudades (Bernache 2006), sin embargo, en la
actualidad sufre de muchos problemas en su operacion cotidiana. Las ciudades son los principales
centros

Es por esto, que los sitios de disposicion final son el punto mas débil de los procesos de manejo de
residuos municipales y esto resulta en vectores de contaminacion ambiental que afectan
directamente a las fuentes

La Norma Oficial Mexicana NOM-083-SEMARNAT-2003 establece los pardmetros para el disefio,
estar 500 metros alejado de asentamientos humanos y de fuentes de agua. La NOM-083-
SEMARNAT-2003 determina que para su operacion un sitio de disposicion final debe controlar el
ingreso de residuos,

asi como el control de la generacion de biogas y el manejo de los lixiviados para mantenerlos dentro
del sitio (SEMARNAT 2004, SEMARNAT y GTZ 2009).

Los vectores de contaminacién que se originan en los vertederos y rellenos sanitarios han sido
descritos en detalle por Robles (2008), quien sefiala que las causas principales de la contaminacion
ambiental en sitios de disposicion final son el biogés y los lixiviados. Robles afirma que se ha
mejorado el manejo y la disposicion de residuos sélidos en rellenos sanitarios que pueden controlar
estos dos vectores de contaminacién. Sin embargo, la mayoria de los sitios de disposicion de
residuos en zonas urbanas de México todavia no pueden clasificarse como rellenos sanitarios,
persisten los tiraderos y los diversos tipos de vertederos municipales

En el municipio de Chalco se estima una generacioén de 229.95 mil toneladas diarias de residuos
solidos urbanos. Estos son llevados al relleno sanitario de Ixtapaluca, ya que no cuenta con un sitio
de disposicion oficial o relleno sanitario propio para este tipo de residuos. No obstante, el servicio
de limpia y un deposito final no es suficiente para cubrir todas las localidades y colonias del
municipio, lo que ha generado que los habitantes de estos asentamientos depositen los residuos en
sitios de disposicion irregulares, a cielo abierto sin algin control sobre lo que se deposita en ellos
(Gobierno del Estado de México, 2018).

5.1.4. Fendbmenos Socio-Organizativos.

Un fendbmeno socio organizativo es un agente perturbador que se genera con motivo de errores
humanos o por acciones premeditadas, que se dan en el marco de grandes concentraciones o
movimientos masivos de poblacion, tales como: demostraciones de inconformidad social,
concentracion masiva de poblacion, terrorismo, sabotaje, vandalismo, accidentes aéreos, maritimos
o terrestres, e irrupcion o afectacion de los servicios basicos o de infraestructura estratégica. (Diario
Oficial de la Federacion, 2021).
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En el municipio de Chalco de Diaz Covarrubias, del afio 2000 al 2022, el monto econdémico total por
los dafios ocasionados por fendmenos socio-organizativos asciende aproximadamente a $2.22
millones de pesos, con 16 personas fallecidas y 178 personas afectadas por este fenébmeno, de
acuerdo con CENACOM.

Los fendbmenos socio organizativos pueden provocas una gran cantidad de accidentes, no obstante,
pocos producen desastres. Estos pueden manifestarse como:

» Concentraciones masivas de poblacion y demostraciones de inconformidad social.
» Terrorismo, sabotaje

* Vandalismo

* Accidentes aéreos, maritimos o terrestres

* Interrupcién o afectacién de los servicios basicos de infraestructura estratégica

5.1.4.1. Concentraciones Masivas de Poblacion.

De acuerdo con la Coordinacion Nacional de Proteccion, las concentraciones masivas son quiza los
mas representativos de los fendmenos socio-organizativos. Las ciudades con mayor densidad de
poblacion son las que estdn mas expuestas a este tipo de fendmenos; no obstante, pueden suceden
en poblaciones con bajo numero de habitantes, cuando en determinados eventos se congrega una
cantidad de personas mas alla de lo habitual (Coordinacién Nacional de Proteccion Civil, 2016).

La concentracion masiva de poblacién no es por si misma un accidente o un desastre de facto, sino
gue para que esto suceda deben interactuar otros elementos: Desconocimiento o incumplimiento de
las medidas de seguridad y autoproteccion, imprudencia, el desorden y la falta de preparacion. Es
por lo anterior que cada evento debe ser analizado previamente para evaluar el riesgo y las medidas
preventivas. Por lo anterior, estas requieren la participacion tanto de las autoridades como de las
personas involucradas, y las condiciones adecuadas del lugar donde se realice la actividad, que
debe contar con los minimos requisitos de acuerdo con el aforo aprobado para el sitio.

Entre las concentraciones mas frecuentes, se encuentran aquellas llevadas a cabo por:

» Fiestas Patronales.

* Eventos Culturales.

* Eventos Deportivos.

* Inconformidad Social.

En el municipio de Chalco las fiestas religiosas tienen una gran importancia, siendo la fiesta en honor
a Santiago Apoéstol la principal, en la cual durante los Gltimos afios se ha acompafiado por una feria
comercial Se celebran, ademas, distintos tipos de fiestas: religiosas, civicas y tradicionales (Aleméan
Reyes, 1999).
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Capitulo 6: Construccion del riesgo.
6.1. Relacion de la Gestion y el desarrollo de riesgo.

La gestion del riesgo se define como el proceso de identificar, analizar y cuantificar las
probabilidades de pérdidas y efectos secundarios que se desprenden de los desastres, asi como de
las acciones preventivas, correctivas y reductivas correspondientes que deben emprenderse.

El riesgo es una funcién de dos variables: la amenaza y la vulnerabilidad, ambas son condiciones
necesarias para expresar al riesgo, el cual se define como la probabilidad de pérdidas, en un punto
geografico definido y dentro de un tiempo especifico. Mientras que los sucesos naturales no son
siempre controlables, la vulnerabilidad si lo es, el enfoque integral de la gestion del riesgo pone
énfasis en las medidas el-ante y el después, depende esencialmente de:

A. Laidentificacion y analisis del riesgo;

B. La concepcion y aplicacién de medidas de prevencion y mitigacion

C. La proteccion financiera mediante la transferencia o retencion del riesgo

D. Los preparativos y acciones para las fases posteriores de atencién, rehabilitacion vy
reconstruccion.

Aunque existen avances sustantivos en el estudio de los fendmenos sismicos e hidrometeorolégicos
en América Latina, la informacion disponible sobre amenazas naturales y vulnerabilidad sigue
siendo deficiente y escasamente concuerda con las necesidades de los evaluadores del riesgo y
tomadores de decisiones.

No obstante, se conoce que la mayor incidencia de los desastres principales proviene de las
inundaciones, ciclones, deslizamientos, terremotos y sequias. Los dafios causados por los procesos
naturales se ven agravados por factores antropogénicos: la deforestacion, el sobrepastoreo, la
alteracion de los lechos fluviales, la agricultura no tecnificada en laderas, la expansion urbana e
infraestructura caéticas y la inadecuada utilizacion del espacio, entre otras.

Existen numerosas definiciones de la vulnerabilidad, de manera general y resumida, es posible decir
que consiste en la “exposicion, fragilidad y susceptibilidad al deterioro o pérdida de los elementos y
aspectos que generan y mejoran la existencia social”.

La vulnerabilidad aceptada significa también la sustitucion de un disefio adecuado por uno menos
desarrollado, lo que puede resultar en pérdidas humanas y de asentamientos, infraestructura y
actividades productivas. La vulnerabilidad también puede interpretarse como un problema
economico con profundas raices sociales y que debe resolverse pronto, o de lo contrario la inversion
para reparar o reponer las obras, bienes y servicios destruidos por los desastres se hara inmanejable
y costosa.

La planificacion del desarrollo es una herramienta de toma de decisiones cuando este proceso es
aplicado por las comunidades mas amenazadas y por quienes las rodean, les permite tomar
decisiones informadas para hacer realidad sus aspiraciones como comunidad, para si mismas y
para su lugar.
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El desarrollo basado en el riesgo resuelve los problemas y los obstaculos que impiden su progreso
y crecimiento, especialmente el riesgo derivado de los factores de riesgo y los peligros.

Las préacticas convencionales de planificacion estan siendo sustituidas por procesos mas dinamicos
e interactivos a medida que los paisajes y las comunidades se transforman rapidamente. Esto se
debe, en

parte, a que los peligros y los factores de riesgo asociados son cada vez mas complejos, intensos y
frecuentes.

6.2. Etapas de la Gestion Integral del Riesgo.

RIESGO: Reconocer y valorar las pérdidas o dafios los agentes afectables y su distribucion
geogréfica a través del analisis de los peligros y la vulnerabilidad (LGPC 2014).

PREVISION: Tomar conciencia de los riegos que pueden causarse y las necesidades para
enfrentarlos a través de las etapas de identificacién de riesgos, prevencion, mitigacién, preparacion
atencion a la emergencia recuperacion y reconstruccion (LG2014).

MITIGACION: Es toda la accién orientada a disminuir el impacto o dafio ante la presencia de un
agente perturbador sobre un agente afectable (LGPC 2014)

PREPARACION: Actividades y medidas tomadas anticipadamente para asegurar una respuesta
eficaz ante el impacto el fenémeno perturbador en el corto, mediano y largo plazo.

AUXILIO: Es la respuesta de ayuda a las personas en riesgo o victimas de un siniestro, emergencia
0 desastre, por parte de grupos especializados publicos o privados, o por las unidades internas de
proteccion civil, asi como las acciones para salvaguardar los demas agentes afectables (LGPC
2014).

RECUPERACION: Proceso que inicia durante la emergencia consistente en acciones encaminadas
al retorno a la normalidad de la comunidad afectada. (LGPC 2014).

RECONSTRUCION: La accién transitoria orientada a alcanzar al entorno de normalidad social y
econdémica que prevalecia entre la poblacion antes de sufrir los efectos producidos por un agente
perturbador en un determinado espacio o jurisdiccion.

6.2.1. Ejes estratégicos.

Eje Preventivo: Este eje incluye el conjunto de medidas destinadas a identificar, evitar y/o mitigar el
impacto destructivo ante el desarrollo de algin fenémeno perturbador o varios de origen natural o
humano sobre la poblacion y sus bienes, asi como al medio ambiente. En este eje se contemplan
las etapas de identificacion de riesgos, prevision y prevencion, las cuales; se sustentan en diversas
lineas de accién, que se describen en los siguientes esquemas.

Tabla 99. Eje Preventivo. Municipales de atencion a

Eje de recuperacion: Este eje atiende al conjunto de acciones orientadas a la reconstruccion,
mejoramiento o reestructuracion del inmueble y de los sistemas dafiados por la calamidad,
constituye un momento de transicion entre la emergencia y un estado nuevo.

Esta faceta contempla todas aquellas acciones y rutinas de revision y andlisis de las condiciones
fisicas internas y externas del inmueble y de la salvaguarda de los individuos que ahi laboran o
acuden y que como consecuencia de la calamidad haya sido evacuados del mismo, a efecto de
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garantizar que su regreso a la instalacion se lleve a cabo en las mejores y mas seguras condiciones
posibles.

Eje de auxilio: Es el conjunto de actividades destinadas principalmente a rescatar y salvaguardar a
la poblacion que se encuentre en peligro, a mantener en funcionamiento los servicios de
equipamiento estratégicos, la seguridad de los bienes y el equilibrio de la naturaleza

Asimismo, la Coordinacién Municipal de Proteccion Civil de Chalco, desarrollara y ejecutara diversos
Programas Especiales ante el desarrollo de fenébmenos naturales y antropogénicos.

El compromiso del Gobierno de Chalco, a través de la Coordinacién Municipal de Proteccién Civil
de Chalco es y sera siempre salvaguardar la integridad de la poblacion chalquense, sus bienes,
patrimonios y el entorno mismo.

6.3 Evaluacion y construccion de escenarios de riesgo.

La evaluacion de riesgos es una determinacion metddica de la naturaleza y del alcance de los
peligros para los activos de valor en la que se procede a analizar la posible magnitud y la
probabilidad de los peligros, y a evaluar la vulnerabilidad de los activos que podrian estar expuestos
a esos peligros

La evaluacion de riesgos es el punto de partida de la gestion integral de riesgos. Sus resultados se
utilizan en todas las etapas del ciclo de gestién de riesgos: prevencion y mitigaciéon, planeaciéon y
respuesta recuperacion y reconstruccion.

El escenario de riesgo es la representacion de la interaccion de los diferentes factores de riesgo
(amenaza y vulnerabilidad) en un territorio y en un momento dado.

El escenario de riesgo debe describir y permitir identificar el tipo de dafios y pérdidas que pueden
generarse en caso de presentarse un evento peligroso en unas condiciones dadas de vulnerabilidad.
Cualquiera que sea la forma de representacion o la combinacion de formas, un escenario de riesgos
debe tener en cuenta:

e Las amenazas existentes (tipo, fuentes, cobertura, intensidad y frecuencia)

e Los diferentes factores de vulnerabilidad asociados a cada amenaza.

° Los dafios y pérdidas que en cada caso pueden surgir de la accién conjunta de la amenaza
y vulnerabilidad.

En general un escenario de riesgo esta compuesto al menos de dos tipos de representaciones:

1. Mapa de riesgos, en el cual estan representados sobre un territorio los principales factores de
amenaza y vulnerabilidad, e identificadas las principales pérdidas.

2. Un esquema de relaciones, de causa y efecto entre los diferentes elementos presentes en el
mapa de riesgo.

Para la construccion de un escenario de riesgo se requiere:

1. Evaluar la amenaza en el que contenga el tipo de eventos peligrosos pueden presentarse, sus
caracteristicas, y cudles son las causas de dichos eventos.

2. Evaluar la vulnerabilidad frente a una determinada amenaza, sus causas y de estos factores
cuales son mas importantes que otros.
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3. Evaluar el riesgo, es establecer las relaciones que se presentan entre una amenaza determinada
y las condiciones de vulnerabilidad existentes e identificar las pérdidas potenciales que se pueden
presentar a partir de estas relaciones.

Los riesgos estan determinados socialmente, existen fuerzas sociales que intervienen o modifican
los escenarios de riesgo, fuerzas sociales movilizadas por actores sociales como personas, grupos,
organizaciones e instituciones.

Esos agentes en sus diversos niveles de actuacion (individuo, familia, localidad, barrio, ciudad,
gremio, partido politico, ONGs, instituciones) desarrollan acciones que modifican el riesgo, para bien
0 para mal, que consciente o inconscientemente obran como actores de cambio o actores de
mantenimiento de las condiciones de riesgo existentes.

6.3.1. Evaluacion de la Amenaza

La Evaluacion de la Amenaza se analizo en el Capitulo 5, por lo que se mencionara en este apartado
el resumen de la identificacion de este tipo de amenazas para el municipio.
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6.3.1.1. Sismicidad

El analisis se basa en una serie de elementos obtenidos de los mapas de Regionalizacion de zonas
sismicas de México de la Comision Federal de Electricidad 1993, también la obtencidon de datos
estadisticos del Sismolégico Nacional con los que se realizaron mapas con Registros de Sismos
regionales del 2010 al

2022, mapa de aceleraciones de las ondas sismicas del terremoto; andlisis de espesor de la cuenca
sedimentaria en el Valle de México y por ultimos las estadisticas de los sismos ocurridos en los
Gltimos meses.

De acuerdo con la regionalizacién de zonas sismicas de México, el municipio de Chalco se sitia
dentro de la zona B, que corresponde a la presencia de sismos de menor frecuencia y con una
aceleracion menor a 70% de la gravedad, sin embargo, estos no refieren a que la intensidad de un
sismo no represente un riesgo, al contrario, con el solo hecho que haya focos sismicos ya existe un
riesgo latente.
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Mapa. Sismicidad de Chalco de Diaz Covarrubias
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6.3.1.2. Ondas sismicas

La propagacion de ondas sismicas en el municipio de Chalco de Diaz Covarrubias muestra su
comportamiento de acuerdo con el tipo de roca existente en la zona, de esta manera se observa
que al sur aflora una secuencia de Basalto-Andesita, donde existe menor atenuaciéon de onda
sismica, es decir una mayor aceleracion por lo que el movimiento se registra con menor intensidad.

De igual forma ocurre en la porcion de la Sierra Nevada donde se ubican rocas Lahar-Toba Andesita
y Andesita donde se registra menor atenuacion de ondas sismicas, con riesgos menores, ademas
de ser la zona con menor poblacién del municipio. Quedan en riesgo colonias como Granja Santa
Anita, Guadalupana y San Pablo, Barrio de Guadalupe, Los Arenales, Margarita Moran, Instituto
Damian, Las Colonias, Barrio Tlalel, Santa Cruz Amalinalco, Los Hornos, Paraje Altamirano, Rancho
Maravillas, La Magueyera y Hacienda del Moral.

Poblados como Huixtomatitla (Tepalcates) y colonia Guadalupe de Los Tepetates han comenzado
sus asentamientos en el limite geoldgico del Aluvién y el Lahar-Toba, lo que puede desencadenar
riesgo en la poblacion, derivado de sismos que se puedan suscitar.

El centro del municipio se encuentra la mayor mancha urbana, ésta se asienta sobre una secuencia
sedimentaria de Aluvién que, por sus caracteristicas fisicas y litoldgicas permite la mayor atenuacion
de ondas sismicas, alentando su propagacion e incrementa el movimiento sismico y su intensidad;
por lo que el nivel de riesgo para la infraestructura y la poblacion es mayor que las otras areas antes
mencionadas.

6.3.1.3. Vulcanismo.

Después de analizar este escenario del nivel de peligro, para Chalco de Diaz Covarrubias ubicado
a 28 km al NW, y 38 km de la cabecera municipal, del Popocatépetl, se tiene lo siguiente:

a) Las bombas o proyectiles balisticos: Chalco de Diaz Covarrubias se ubica en un radio que no
incide las distancias de afectacion, ya que la distancia del centro del municipio al crater es de 38
kilbmetros y a al municipio como tal es de unos 28 km, por lo que no entra dentro de la zona de
riesgo determinada por la CENAPRED (5-10 km).
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b) Lahares: El riesgo alto sélo se presenta en las laderas cercanas al volcan Popocatépetl mientras
gue en el municipio de Chalco el riesgo es bajo, debido a la distancia (15-30 km de zona de riesgo
determinada por la CENAPRED), pero los escurrimientos hidricos naturales contribuyen a arrastrar
los lodos, que incluso pueden afectar al area conurbada de la cabecera municipal y las colonias
aledanas.

¢) Ceniza volcanica: La afectacion por este fendmeno volcanico corresponde a una distancia de
10-

20 km y un area de 1300 a 2500 km2 y el nivel de riesgo es Medio-Bajo a distancia mayores de
100 km, como seria para el municipio, por lo que el escenario mas probable corresponde a las
erupciones mas frecuentes, con columnas de ceniza menores a 10 km de altura. En la region
cercana al volcan caen cenizas acumulando hasta 1 cm de espesor debido a la cercania con el
crater (hasta

8 km) y el peso del material. Para el caso del Municipio de Chalco, se depositan particulas hasta

1 mm de espesor que, pese a los 38 km de distancia, llegan hasta la cabecera debido a la ausencia
de barreras orograficas y sin olvidar la direccion de los vientos predominantes.

d) Flujos piroclasticos: En erupciones de pequefia magnitud es poco probable que ocurra este
fendmeno, por las columnas eruptivas menores a 10 km no tienden a colapsar, de tal forma que
Chalco de Diaz Covarrubias no entra en la zona de riesgo para este peligro.

e) Lavas: Para el municipio de Chalco es poco probable este fenédmeno natural, ya que la distancia
supera la prediccion y analisis del mapa de riesgos realizada por la Secretaria de Gobernacion vy el
CENAPRED (la distancia de afectacién corresponde de 10-30 km).

Es importante resaltar que después de analizar la informacion de vulcanismo del volcan
Popocatépetl, se concluye que el municipio de Chalco de Diaz Covarrubias es uno de los municipios
con peligro ante un evento de vulcanismo, las principales afectaciones serian lahares y caida de
ceniza, pero no se descarta la posibilidad de sismos de magnitudes de 3° a 4° en escala de Richter
originados por la actividad volcanica.

Tomando en cuenta la distancia que existe del volcan Popocatépetl al municipio de Chalco y que
relativamente es poca, se puede inferir que las afectaciones por estos fendmenos serian mas
probables, ademas de ubicarse dentro de los principales radios de afectacién ante los diferentes
escenarios que se presentan cuando existe una erupcién volcanica.

174



GOBIERN® DE
‘CHALCO-

2025-2027

PROTECCION CIVIL

‘CHALC®:

oo | o} mmeox: | GOBIERNO | (7 A\wmow
: MEXICO« , bEPRDTECNENL

-~ § MEXICO SECRETARIA GENERAL DE GOBIERNO

{El poder de servir!

Mapa. Riesgo por Balisticos, de Chalco de Diaz Covarrubias

-11000900 0 ~_-10900000.000 , ATLAS DE RIESGO
e s 7 O HEROE S T VR S icaiecs. | 5 LTS MUNICIPAL
: lnapaluc o pe ! R v‘l" B "wﬂm ; 7 CHALCO DE DIAZ
e - Yk / o Sho W 7 COVARRUBIAS
; £ A 4 2025-2027
o ol Verde

Tlahuac-Xico\" §

o d "
N o fia
€)1
v (48 YR o
e | OTECCION EviL

P San Antonio
Tecoémitl Ll /‘
N Chiautzinge ' % | AN
N saais : ‘ y é Sl e B
S ¥ &Had w8 ——
S ’ ke g (B @ Wusrs-
§ }:J‘...\;“l §
3 SIMBOLOGIA
e v [l Balisticos mayor probabilidad
e v [ Balisticos intermedia probabilidad

v [] Balisticos menor probabilidad

: "‘-ﬁ)&a v [] Municipio de Chalco

] \ L e Y B zstado de México
o g B B rerisLIca_mexicana
‘ ) P : R e V. Calles municipales

.%* b v || SINLLEGADA DE BALISTICOS
. : n& 2 v — Via_ferrea
Ymngmemcm :: e &@ v Curva_de_nivel

ﬁ% v ¥ Google Terrain

urutc"f_
CENTRO

N
: | ﬂ
o ,
8 BN G A 2l h S ST . (o P
-8 vnum*‘ =¥
o

-10900000.000

N MUNICIPAL DE

RIESGO POR
BALISTICOS

175



PP
/> GOBIERNO DEL » ESTADO DE BI E R N / \ COORDACION CENERAL GOBIERN® DE PROTECCION CIVIL
. ESTADO DE ‘ DE PROTECCION CIVIL . -CHAI .
| MEXICO MEXICO« 9@2%;& GENERAL DE GOBIERQ s / e e 2025-2027 ¢ C g

{El poder de servir! 4

Mapa. Riesgo por Ceniza, de Chalco de Diaz Covarrubias

ATLAS DE RIESGO
MUNICIPAL
CHALCO DE DIAZ

.....

-11000000.000 -1_0900(’)}00.00() -10800000.000 -10700000.000
10 < ‘_l ’_" A _;— I TR o S it -

COVARRUBIAS
2025-2027

COOROMNAOON
SMEA R

2300000.000

2300000.000

m‘c AL

8 = O~ Vs

-

SIMBOLOGIA

v! [J mMunicipio de Chalkco

| Wl £stado de México

| B reruBLICA_ MEXTCANA
V| Calles municipales

2200000000
2200000.000

§ v . iom
§ v [l 1om
' V| [ Trazas cbservadas
§ v .Wazasaroryenadas
=" %

PO
3 ).,s?. - T T AY

< Caery f A —— s Y S RO A X e
_ -11200000.000 1100000. -11000000.000 -10900000.000 -10800000.000 -10700000.000

RIESGO POR
CENIZA

176



GOBIERNO DEL
ESTADO DE

MEXICO

mexico« | GOBIERNO \./“mm%

. o f SECRETARIA GENERAL DE GOBIERNC
iEl poder de servir!

‘CHALCO-

GCOBIERN® DE

PROTECCION CIVIL
- LCe:

2025-2027

Mapa. Riesgo por Lahares, de Chalco de Diaz Covarrubias

300000.000 ~400000.000 500000.000 ) 600000.000 700000.000
_IVIEXICU. | = (== SRV -

)
’

>

?‘/

°|Ue L% U

Smal :‘

)res.?
NJsco

-

:- ‘ . .‘

El -Tepozteco, ,

2200000.000

Cr

5D

2100000.000
2100000.000

2000000.000
Sy
00.0

Sferra de

Huaurln
300000. ooo

ATLAS DE RIESGO
MUNICIPAL
CHALCO DE DIAZ

COVARRUBIAS
2025-2027

COORDNACON

PROTEC civiL

GOBIERNG DE
025037

B 5 @ Fumzs-

SIMBOLOGIA

v . Lahares mayor probabilidad
v ] Lahares intermedia probabilidad
v I Lahares menor probabilidad
v [] Municipio de Chalco

B sstaco de méxico

W repisLica_ moacana
v (Calles municipales
v || SINRIESGO POR LAHARES
V| — Via_ferrea
v Curva_de_nivel
v ¥ Google Terrain

FUENTE:INEGI ]Fl M-2019

RIESGO POR
LAHARES

177




GOBIERN® DE

‘CHALCO:

PROTECCION CIVIL

.CHALC®

e | 9Ny smeone | GOBIERNO Q —

MEXICO . ! SECRETARIA GENERAL DE GOBIERNO ¥ CETONITEERAL DL RiEsD
iEl poder de servir!

Mapa. Riesgo por Lava, de Chalco de Diaz Covarrubias

-10990000.000 . 'w , -10920000.000 ATLAS DE RIESGO
ne 4 %0} > B 3 MUNICIPAL
. =7, ,c\_‘_ o Y CHALCO DE DIAZ
A= $ NS Madtin "7 COVARRUBIAS
¥ Texmelucan 2025-2027
- : de Lab?s}_uda
San Juan AA \La
-~ RNG)
3Alay0paﬂ \ SHI’“O Ana (I’i‘\xlu‘( (, ';-\x NACON =
Ailpa Alta i(almnm,l(luico 1 0 PROTECCION CIVIL
Huejotzingo e :
——— ‘E)\,r.‘g‘ Q:"ﬁ‘;fc‘a @m j’.‘,‘.’:{'—‘é'
8 \\ N
S o
g s’f?(j é SIMBOLOGIA
E : p ~‘Ch'§ v .Dcrramedelavanayor
v [:l Derrame de lava menor
v [[] Municipio de Chalco
— . Estado de México
[aseu}S B reriBLICA MEXTCANA
J7 ¢ V' Calles municipales
s = v [ e oe anaLco
- - vV — Via_ferrea
o v Curva_de_nivel
v v ¥ Google Terrain
: e

,
de Am:lpas
-10990000 000

......

FECHA DE EDIC [ON 2025-2027

178



6.3.1.4. Inundaciones.

De acuerdo con la informacion analizada, se tiene que la zona centro del municipio es la mas
susceptible a inundaciones fluviales, teniendo a las localidades de Chalco de Diaz Covarrubias,
Santa Cruz Amalinalco, San Lucas Amalinalco, Paraje Altamirano, San Gregorio Cuautzingo, Los
Alamos, y La Candelaria Tlapala como las méas susceptibles a inundaciones, acumulando desde 6
a 8 mm/h en un periodo de retorno que va de 2 a 1000 afios; sin embargo, las localidades de Ejido
San Marcos , Ex-Hacienda de Guadalupe, Caja de Agua , San Marcos Huixtoco, San Martin
Cuautlalpan, Pueblo Nuevo, Villas de San Martin y Los Héroes Chalco también son susceptibles a
inundaciones fluviales pero con un acumulado menor a 3 mm/h en un periodo de retorno de 2 a
1000 afios.

Asimismo, el area mas susceptible por inundacién pluvial es la zona rural que se ubica cerca de la
Sierra Nevada, y la zona més sur del municipio, también rural, ubicada cerca de la Sierra
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Chichinautzin, siendo asi que las localidades con menor susceptibilidad a inundacion pluvial son
Chalco de Diaz Covarrubias, San Juan Tezompa, Sta. Catarina Ayotzingo, San Pablo Atlazalpan,
Barrio de Guadalupe, San Lorenzo Chimalpa, San Martin Xico Nuevo, Las Colonias, San Lucas
Amalinalco, San Martin Cuautlalpan, Los Héroes Chalco, Ex Hacienda de Guadalupe, Hacienda
San Juan y Villas de San Martin, al menos en un periodo de retorno de 2 afios. Sin embargo,
conforme aumenta el periodo de retorno a 100 afios, la susceptibilidad aumenta para la localidad de
Chalco de Diaz Covarrubias, San Juan Tezompa, Catarina Ayotzingo, San Pablo Atlazalpan, San
Mateo Huitzingo, San Lorenzo Chimalpa, San Martin Xico Nuevo, San Lucas Amalinalco, Pueblo
Nuevo, San Marcos Huixtoco, San Martin Cuautlalpan, San Gregorio Cuautzingo, Los Héroes
Chalco, Ex Hacienda de Guadalupe, La Candelaria Tlapala, Santa Maria Huexoculco, Hacienda San
Juan, Villas de San Martin y Santa Maria Huexoculco, y disminuye la susceptibilidad en las areas
rurales de las dos Sierras y localidades como Caserio de Cortés, Los Arenales, Margarita Moran,
Barrio Tlatel, Pareje Altamirano, Santa Cruz Amalinalco, Ejido San Marcos, La Pulida y Colonia
Nueva Creacion.
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6.3.1.5. Hundimientos y Fracturas.

La susceptibilidad alta se presenta en la zona Oeste del municipio en la localidad de Chalco de Diaz
Covarrubias, donde aumenta considerablemente el nimero de pozos y la densidad poblacional es
mayor. Y las zonas de baja susceptibilidad se ubican en las partes altas de la sierra de Santa
Catarina y la Sierra Nevada.

Conforme se desciende de las sierras la susceptibilidad va aumentando, para el caso de la Sierra
nevada y debido a la pendiente mas pronunciada no existen asentamientos y por consiguiente la
susceptibilidad es baja-media, pero para el caso de las faldas de la sierra de Santa Catarina ya se
observan asentamientos y en consecuencia la construccion de pozos se hace presente. Colonias
como Ayotzingo, San Pablo Atlazalpan y Los Arenales requieren de agua y el municipio construy6
pozos para abastecer a estas colonias. Es precisamente en estas zonas donde se observan
lineamientos, que durante las visitas se hicieron evidentes en el campo. En el Centro del municipio
hay dos zonas de susceptibilidad baja y no se observaron lineamientos, sin embargo, esta condicion
podria modificarse conforme se continlien las practicas antropogénicas, como lo es la extraccion de
agua, toda vez que esta rodeada de susceptibilidad alta.

Determinacion de susceptibilidad por deslizamiento de laderas.

Derivado de los problemas existentes en el municipio de Chalco y de los fendbmenos naturales que
han provocado la perturbacion del medio natural por consecuencia de lluvias extremas,
deslizamientos, inundaciones, etc., gran parte de este territorio ha sufrido consecuencias en su
infraestructura y patrimonio.

Una parte del contenido del Atlas corresponde al tema de Inestabilidad de Laderas el cual se
desarrolla en este apartado, por medio del andlisis bibliografico, cartografico, datos de campo
proporcionados por la coordinacién de Proteccién Civil y el procesamiento de informacién por medio
una combinacion de cartografias de los factores condicionantes como pendientes, litologia,
estructuras, hidrologia, etc.; asignando un peso relativo a cada factor segun su contribucion a la
inestabilidad y sumando estas contribuciones para obtener los valores finales y evaluar la
susceptibilidad que tiene la poblacién ante fendbmenos naturales que intervienen en la inestabilidad
de taludes, ademés se desarrolla una suma algebraica de mapas con un SIG.

El andlisis de la susceptibilidad se refiere al proceso de cuantificacién relativa de la importancia que
puede tener cada uno de los factores intrinsecos o condicionantes en la posibilidad que se
produzcan fenémenos de inestabilidad de laderas. La forma méas frecuente de presentar este
andlisis es a través de mapas de susceptibilidad por inestabilidad de laderas. Estos mapas
presentan la clasificacion de la estabilidad relativa o la propensién a la inestabilidad de un érea en
diferentes categorias, a las que se asigna una escala de color siguiendo los criterios habituales para
los andlisis de peligros y riesgos.

Conforme la metodologia empleada por el CENAPRED (CENAPRED, 2015), para la elaboracién de
un mapa de susceptibilidad deben tenerse en cuenta por lo menos tres factores principales: la
pendiente de la ladera, las caracteristicas geolégicas, y la cobertura vegetal y el uso de suelo.
Ademas de la ocurrencia previa de estos fenédmenos en el area de estudio a través de un inventario
de procesos de inestabilidad.
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Se utilizaron herramientas, como el Formato de Estimacion de la amenaza por deslizamiento de
laderas (Figura 25), integrada en la Guia Basica para la elaboracion de Atlas Estatales y Municipales
de Peligros y Riesgos (CENAPRED, 2015), donde se especifican las categorias consideradas para
cada uno de los factores condicionantes de la inestabilidad: factores topogréaficos e historicos
(pendientes, altura, antecedentes); factores geotécnicos (litologia y discontinuidades) y factores
geomorfolégicos y ambientales (cobertura vegetal, uso de suelo, asi como aspectos relacionados
con el historial de ocurrencia de inestabilidades en el pasado en la misma &rea. Cada uno de los
factores cuenta con diferentes categorias, diferencias con un elevado nivel de detalle, para las
cuales ya se propone la asignacion de pesos especificos. Y para esto fue necesario contar con un
analisis de susceptibilidad a escala regional (de la ultima década), para delimitar las zonas con una
mayor propension a la inestabilidad. Para tal efecto, se simplifica el andlisis de factores
condicionantes, considerando, como minimo, los basicos o principales citados anteriormente: la
pendiente del terreno, como parte del conjunto de factores topogréficos; la litologia, como parte de
los factores geotécnicos y la cobertura vegetal-uso de suelo, como parte del conjunto de factores
ambientales.

Como resultado se determinaron los lugares susceptibles a la inestabilidad de laderas, permitiendo
zonificar los grado Muy Altos, Altos, Medios, Bajos y Muy Bajos gque se tiene en las distintas zonas
gue puedan constituir un riesgo en la poblacion.

Derivado del analisis se puede concluir que las zonas mas susceptibles corresponden a las de color
rojo con pendientes de 8 al3°, suaves pero con una gran acumulacién de sedimentos no
consolidados y litificados, que muestran materiales de arrastre y caidos, producto de precipitaciones
extremas y movimientos de masas por otros fenédmenos naturales, también se muestran
susceptibilidades Altas en gran parte de las sierra alta del municipio, con pendientes que rebasan
los 27 a 50° pero que constituyen un menor riesgo en la poblacién ya que aun la mancha urbana no
llega a esas zonas.

El color amarillo son susceptibilidades Medias presentes en gran parte de las sierras altas del
municipio que muestran erosion, formando pequefios valles que poco a poco se retrabajan
suavizando las estructuras y laderas obteniendo mayor susceptibilidad.

Y, se tienen las susceptibilidades Bajas y Muy Bajas (colores azules), esto representa areas con
pendientes muy suaves con muy poca inclinacién que varian de 0 a 7°, traduciéndose a planicies
gue no representan riesgo por deslizamientos.

Se identifica que, las localidades con alta susceptibilidad en el municipio de Chalco de Diaz
Covarrubias ante los fendmenos de deslizamientos de laderas estan ubicadas en los flancos Este y
Sur- Oeste de la demarcaciéon (principalmente en laderas con sedimentos no consolidados
arrastrados por las corrientes hidricas de la Sierra Nevada y la Sierra del Chichinautzin
respectivamente), y en la zona Centro de la misma. La zona Este corresponde a las localidades de
San Martin Cuautlalpan, una pequefa parte de San Lorenzo Tlalmimilolpan y una pequefia parte
San Mateo Tezoquipan Miraflores con aparente estabilidad, pero al no estar consolidado el terreno,
hacen que la susceptibilidad en la infraestructura se incremente ante los fenémenos naturales. La
localidad de San Martin Cuatlalpan es la Unica que presenta tanto susceptibilidad alta como muy
alta.

En la zona Sur-Oeste se encuentran como susceptibles las localidades de San Juan Tezompa,
Santa Catarina Ayotzingo, San José Axalco y San Pablo Atlazalpan, todos en sus zonas sur, y
ubicados en la zona de transicion del antiguo lago de Chalco y la zona serril, que por sus
caracteristicas geomorfolégicas son susceptibles a los embates de los fendmenos
hidrometeorolégicos y de acarreo de gran volumen de sedimentos en sus laderas y que afectan
directamente a la infraestructura (casa habitacion) con fragmentos de roca y lodos.
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Cabe mencionar que, en la zona centro del municipio se tiene una zona con alta susceptibilidad que
abarca la zona sureste de la localidad de Chalco de Diaz Covarrubias, zonas del Paraje Altamirano
y una pequefia parte al suroeste de la localidad de San Gregorio Cuautzingo.

También, hay zonas rurales que presentan altas susceptibilidad de deslizamiento sobre todo en la
zona de la Sierra Nevada perteneciente al Parque Nacional del Iztaccihuatl.

Las localidades con susceptibilidad media en la zona Este son, algunas zonas del Ejido San Marcos,
San Jer6nimo Cuatro Vientos, San Martin Cuautlapan y pequefias areas de Huxtomatitla y Santa
Maria Huexoculco.
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Y las localidades con susceptibilidad baja en el Flanco Suroeste del municipio son San Juan
Tezompa, Santa Catarina Ayotzingo, San José Axalco y San Pablo Atlazalpan. El resto del municipio
tiende a una muy baja susceptibilidad de deslizamiento. Ver Tabla 56.

Por ultimo, se presenta el mapa de susceptibilidad de inestabilidad de laderas con el fin de que sea
una herramienta clara para identificar zonas méas vulnerables ante fendmenos naturales. Esto
ayudard a que la unidad de Proteccion Civil del Municipio de Chalco realice planes de identificacion
de riesgo y sean 6ptimos para su aplicacion en la Sociedad.
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6.3.1.6. Fendmenos quimicos.

De manera intrinseca la gran mayoria de actividades industriales, comerciales y de servicio
conllevan la produccién, almacenamiento y transporte de sustancias y materiales peligrosos, lo que
implica un riesgo potencial de que se presente algun accidente durante alguna de estas etapas; y
como consecuencia una liberacién no controlada de contaminantes o la presencia de incendios o
explosiones que pueda provocar dafios a la poblacién, al ambiente o a las propiedades. Por lo que
cualquier area donde se ubiquen este

tipo de establecimientos, pasen gasoductos o0 se encuentren lineas ferroviarias se convierte en una
zona potencialmente riesgosa.

6.3.1.7. Fendmenos sanitario-ecologicos.

Se considero para este atlas a los cuerpos de agua y suelos contaminados, el primero por las
descargas de aguas residuales que presentan una amenaza para los seres vivos y el medio
ambiente, ya que producen una alteracion de las caracteristicas del medio natural (masa de agua,
terreno) donde se produce la descarga; esto ha provocado que los cuerpos receptores se saturen
de contaminantes y no tengan la capacidad de auto depurarse, como lo fue el caso del canal “Rio
de la Compa#iia” que nace en la vertiente oeste del Iztaccihuatl en un lugar llamado el “Pefiol” donde
confluyen los rios: San Francisco y San Rafael, lo constituyen pequefias cuencas de escurrimiento
gue son de origen pluvial, que durante la época de lluvia llegan a tener de 4 a 5 m de anchuray 1.5
m de profundidad. Antiguamente este rio desembocaba en el antiguo lago de Chalco, pero con la
desecacion de éste, fue encausado al rio de los Remedios, cabe sefialar que esta corriente tiene un
alto grado de contaminacioén, ya que sirve como drenaje para el desalojo de las aguas negras de los
municipios de Chalco, Ixtapaluca, Chimalhuacan, La Paz y Nezahualcéyotl; provocando deterioro
ambiental (Comision de la Cuenca de los Rios Amecameca y La Compaiiia, 2011).

En este sentido, en Chalco se cuenta con plantas de tratamiento municipales como parte de las
necesidades del tratamiento y disposicion de las aguas residuales (CONAGUA, 2021).

Los vectores de contaminaciéon del suelo se originan en los vertederos y rellenos sanitarios donde
las causas principales de la contaminacion ambiental en sitios de disposicion final son el biogas y
los lixiviados. Se ha mejorado el manejo y la disposicion de residuos sélidos en rellenos sanitarios
gue pueden controlar estos dos vectores de contaminacion. Sin embargo, la mayoria de los sitios
de disposicién de residuos en zonas urbanas de México todavia no pueden clasificarse como
rellenos sanitarios, persisten los tiraderos y los diversos tipos de vertederos municipales.

En el municipio de Chalco se estima una generacion de 229.95 mil toneladas diarias de residuos
solidos urbanos. Estos son llevados al relleno sanitario de Ixtapaluca, ya que no cuenta con un sitio
de disposicion oficial o relleno sanitario propio para este tipo de residuos. No obstante, el servicio
de limpia y un depdsito final (Tabla 96) no es suficiente para cubrir todas las localidades y colonias
del municipio, lo que ha generado que los habitantes de estos asentamientos depositen los residuos
en sitios de disposicion irregulares, a cielo abierto y algun control sobre lo que se deposita en ellos
(Gobierno del Estado de México, 2018). Todas las localidades cercanas a estos depdsitos, rellenos
o tiros son areas potencialmente vulnerables a la contaminacion.
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6.3.1.8. Fendmenos socio-organizativos.

De acuerdo con la Coordinacion Nacional de Proteccion, las concentraciones masivas son quiza los
mas representativos de los fendmenos socio-organizativos. Las ciudades con mayor densidad de
poblacion son las que estdn mas expuestas a este tipo de fendmenos; no obstante, pueden suceden
en poblaciones con bajo niumero de habitantes, cuando en determinados eventos se congrega una
cantidad de personas mas alla de lo habitual (Coordinacién Nacional de Proteccion Civil, 2016).

La concentracidon masiva de poblacidén no es por si misma un accidente o un desastre de facto, sino
gque para que esto suceda deben interactuar otros elementos: Desconocimiento o incumplimiento de
las medidas de seguridad y autoproteccion, imprudencia, el desorden y la falta de preparacion. Es
por lo anterior que

cada evento debe ser analizado previamente para evaluar el riesgo y las medidas preventivas. Por
lo anterior, estas requieren la participacion tanto de las autoridades como de las personas
involucradas, y las condiciones adecuadas del lugar donde se realice la actividad, que debe contar
con los minimos requisitos de acuerdo con el aforo aprobado para el sitio.

En el municipio de Chalco las fiestas religiosas tienen una gran importancia, siendo la fiesta en honor
a Santiago Apoéstol la principal, en la cual durante los Ultimos afios se ha acompafiado por una feria
comercial. Se celebran, ademas, distintos tipos de fiestas: religiosas, civicas y tradicionales (Aleman
Reyes,

1999). Todas las actividades que se mencionan en la Tabla 98. Fiestas patronales en Chalco, son
potencialmente riesgosas, sino se llevan a cabo las medidas de seguridad correspondientes.

6.3.2. Evaluacioén de la Vulnerabilidad

Para realizar estudios de riesgo es necesario abarcar dos grandes campos de estudio: el peligro y
la vulnerabilidad. El término vulnerabilidad se refiere a la susceptibilidad de una construcciéon a
presentar algun tipo de dafio, provocado por la accion de algun fendmeno natural o antropogénico.

En cuanto al peligro, es conocido que la Republica Mexicana es afectada por varios fenémenos
naturales de gran poder destructivo como son los sismos, huracanes, inundaciones, deslizamientos
de laderas, volcanes, asentamientos del terreno, entre otros, asi como fendmenos generados por el
hombre (antropogénicos) entre los que destacan, escape de residuos peligrosos, explosiones e
incendios.

Es necesario, para estimar distintos niveles de riesgo, evaluar la vulnerabilidad, ante cada
fendmeno, de cada una de las obras construidas por el hombre tales como vivienda, hospitales,
escuelas, servicios de emergencia, edificios publicos, vias de comunicacién, lineas vitales
(electricidad, agua, drenaje, telecomunicaciones, etc.), patrimonio histérico, comercio e industria, sin
olvidar tierras de cultivo, zonas de reserva ecoldgica e incluso turisticas o de esparcimiento.
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Por lo que, para evaluar la vulnerabilidad ante cada fenédmeno se utilizé la Guia Béasica para la
Elaboracién de Atlas Estatales y Municipales de Peligros y Riesgos, en donde se toma como
referencia la vulnerabilidad fisica de las viviendas que existen por parte de los fen6menos naturales
y la vulnerabilidad social ante los desastres por estos fenOmenos naturales.

La vulnerabilidad fisica se desarrollara por cada tipo de fendbmeno natural, sin embargo, se toma en
cuenta que la vulnerabilidad social ante desastre sera la misma para cada tipo de fenémenos
desastres pueden traer consigo varios retrocesos en materia de los avances econémicos y sociales
alcanzados por los paises a lo largo de los afios, ademas estos desastres producen efectos diversos
y los cuales pueden verse intensificados en el caso de los grupos mas vulnerables. La gravedad de
dichos impactos estard en funcién de la capacidad de los paises para detectar y superar sus
vulnerabilidades. El contenido de este documento esta especialmente dirigido a los encargados de
la formulacion de politicas, y en donde pone de manifiesto como, a través de la planificacion para el
desarrollo, es posible sentar las bases para un abordaje integral, transitando de la gestion de los
desastres a la gestion del riesgo de desastres. Para este fin, se propone adoptar enfoques basados
en sistemas, en concordancia con lo que establecen los marcos mundiales de desarrollo, asi como
mejorar la comprensién de la naturaleza de los riesgos mediante el impulso de nuevas lineas de
investigacion, metodologias y oportunidades para la planificacion antes, durante y después de un
desastre. (CEPAL, 2020).

La planificacién para la gestién del riesgo es parte medular para hacer de Chalco de Diaz
Covarrubias un Municipio Resiliente, por ello, el desarrollo del presente Atlas de Riesgos, contempla
informacién sobre los peligros, la vulnerabilidad, asi como los probables escenarios de riesgos a
nivel manzana en el territorio de la zona de estudio, lo que permite brindar a la Coordinacién de
Proteccion Civil una herramienta capaz de dar la informacién necesaria para una adecuada toma de
decisiones ante las emergencias provocadas por el impacto de distintos fendmenos perturbadores.

Derivado de la identificacion, analisis del riesgo y dentro de las estrategias de intervencién para la
gestion del riesgo que tiene implementar el municipio, con la finalidad de mitigar y disminuir los
factores en la cabecera, barrios, colonias y comunidades de los diferentes Fendmenos
perturbadores se realizara lo siguiente

1. Realizar platicas de concientizacion sectorizadas acerca de los riesgos que se presentan en las
zonas, en donde intervengan distintos sectores de la sociedad.

2. En coordinacion con las autoridades auxiliares, se realizaran capacitaciones de acuerdo con el
riesgo que se identifica.

3. Mantener una constante capacitacion al personal de la Coordinacién de Proteccién Civil Municipal
en relacion con la Gestion Integral de riesgos de desastre para una mejor respuesta ante una
emergencia o desastre. Planes, programas, acciones para incrementar la resiliencia.
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Valor Final Grado de Vulnerabilidad Social Asociado a Desastres

De 0.21 a 0.40 Bajo
De 0.41 a 0.60 Medio
De 0.61 a 0.80 Alto
Mdas de 0.80 Muy Alto

Este numero final representa el grado de vulnerabilidad social de una poblacién.

Con este numero se calculd para cada manzana de Chalco el grado vulnerabilidad por lo cual se
obtuvo lo siguiente:

> 7 manzanas con un grado de Vulnerabilidad Social Asociado a Desastres del tipo Medio.

> 3622 manzanas con un grado de Vulnerabilidad Social Asociado a Desastres del tipo Bajo.

En el siguiente mapa se puede observar cudles son las manzanas del municipio con vulnerabilidad
social asociado a desastres del tipo bajo y medio
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7.1. Planes, programas, acciones e inventario de obras de mitigacion.

De acuerdo con la Secretaria de Gobernacion SEGOB, el 31 de diciembre de 2017, a través del
Diario Oficial de la Federacién, se dieron a conocer las reglas de operacién del Programa de
Prevencion de Riesgos, emitidas por la Secretaria de Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano
SEDATU, documento que se puede encontrar en la pagina del Gobierno de México (Programa de
Prevencién de Riesgos), mediante las Reglas de Operacién, Guia Metodolégica y Términos de
Referencia del Programa de Prevencion de Riesgos 2018.

El objetivo general de este instrumento es contribuir a incentivar el crecimiento ordenado de los
asentamientos humanos, los centros de poblacién y las zonas metropolitanas, a través de acciones
relacionadas con la prevencion y mitigacion de riesgos, y de ordenamiento territorial. (México,
Programa de Prevencion de Riesgos, 2022)

Cabe destacar que, la poblacion objetivo del Programa de Prevencion de Riesgos esta conformada
por el subconjunto de 617 Gobiernos Locales, dentro de la Poblacién Potencial, con Indice de Riesgo
Global en los niveles de Alto y Muy Alto Riesgo.

Para el caso de obras de prevencion y mitigacién y como caso de excepcion, podran ser sujetos de
apoyo por parte del Programa de Prevencion de Riesgos, la Poblacion Potencial y aquellas
entidades y gobiernos locales que asi lo soliciten y que, por ser proyectos urgentes e
impostergables, el Comité del Programa apruebe por unanimidad.

Las caracteristicas de los componentes del Programa de Prevencién de Riesgos, se describen de
la siguiente manera:

Cabe destacar que, la poblacion objetivo del Programa de Prevencion de Riesgos esta conformada
por el subconjunto de 617 Gobiernos Locales, dentro de la Poblacion Potencial, con Indice de Riesgo
Global en los niveles de Alto y Muy Alto Riesgo.

Para el caso de obras de prevencion y mitigacion y como caso de excepcion, podran ser sujetos de
apoyo por parte del Programa de Prevencion de Riesgos, la Poblacién Potencial y aquellas
entidades y gobiernos locales que asi lo soliciten y que, por ser proyectos urgentes e
impostergables, el Comité del Programa apruebe por unanimidad.
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7.1.1. Programa Municipal de Proteccion Civil Chalco 2022

Los desastres pueden traer consigo varios retrocesos en materia de los avances econémicos y
sociales alcanzados por los paises a lo largo de los afios, ademas estos desastres producen efectos
diversos y los cuales pueden verse intensificados en el caso de los grupos mas vulnerables. La
gravedad de dichos impactos estara en funcion de la capacidad de los paises para detectar y superar
sus vulnerabilidades. El contenido de este documento esta especialmente dirigido a los encargados
de la formulacién de politicas, y en donde pone de manifiesto como, a través de la planificacion para
el desarrollo, es posible sentar las bases para un abordaje integral, transitando de la gestion de los
desastres a la gestidn del riesgo de desastres. Para este fin, se propone adoptar enfoques basados
en sistemas, en concordancia con lo que establecen los marcos mundiales de desarrollo, asi como
mejorar la comprension de la naturaleza de los riesgos mediante el impulso de nuevas lineas de
investigacion, metodologias y oportunidades para la planificacién antes, durante y después de un
desastre. (CEPAL, 2020).

La planificacién para la gestién del riesgo es parte medular para hacer de Chalco de Diaz
Covarrubias un Municipio Resiliente, por ello, el desarrollo del presente Atlas de Riesgos, contempla
informacién sobre los peligros, la vulnerabilidad, asi como los probables escenarios de riesgos a
nivel manzana en el territorio de la zona de estudio, lo que permite brindar a la Coordinacion de
Proteccién Civil una herramienta capaz de dar la informacion necesaria para una adecuada toma de
decisiones ante las emergencias provocadas por el impacto de distintos fendmenos perturbadores.

Derivado de la identificacion, analisis del riesgo y dentro de las estrategias de intervencion para la
gestion del riesgo que tiene implementar el municipio, con la finalidad de mitigar y disminuir los
factores en la cabecera, barrios, colonias y comunidades de los diferentes Fendmenos
perturbadores se realizara lo siguiente

1. Realizar platicas de concientizacion sectorizadas acerca de los riesgos que se presentan en las
zonas, en donde intervengan distintos sectores de la sociedad.

2. En coordinacion con las autoridades auxiliares, se realizaran capacitaciones de acuerdo con el
riesgo que se identifica.

3. Mantener una constante capacitacion al personal de la Coordinacion de Proteccion Civil Municipal
en relacion con la Gestion Integral de riesgos de desastre para una mejor respuesta ante una
emergencia o desastre. Planes, programas, acciones para incrementar la resiliencia.

7.1. Planes, programas, acciones e inventario de obras de mitigacion.

De acuerdo con la Secretaria de Gobernacion SEGOB, el 31 de diciembre de 2017, a través del
Diario Oficial de la Federacion, se dieron a conocer las reglas de operacion del Programa de
Prevencion de Riesgos, emitidas por la Secretaria de Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano
SEDATU, documento que se puede encontrar en la pagina del Gobierno de México (Programa de
Prevencion de Riesgos), mediante las Reglas de Operacion, Guia Metodol6gica y Términos de
Referencia del Programa de Prevencion de Riesgos 2018.

El objetivo general de este instrumento es contribuir a incentivar el crecimiento ordenado de los
asentamientos humanos, los centros de poblacion y las zonas metropolitanas, a través de acciones

COORDINACION GENERAL
DE PROTECCION CIVIL

GOBIERN® DE

.CHALCO"

© B
" ‘CHALC?:
o —— e

relacionadas con la prevencion y mitigacion de riesgos, y de ordenamiento territorial. (México,
Programa de Prevencion de Riesgos, 2022)

Cabe destacar que, la poblacion objetivo del Programa de Prevencion de Riesgos esta conformada
por el subconjunto de 617 Gobiernos Locales, dentro de la Poblacion Potencial, con Indice de Riesgo
Global en los niveles de Alto y Muy Alto Riesgo.

Para el caso de obras de prevencion y mitigaciébn y como caso de excepcion, podran ser sujetos de
apoyo por parte del Programa de Prevencién de Riesgos, la Poblacion Potencial y aquellas
entidades y gobiernos locales que asi lo soliciten y que, por ser proyectos urgentes e
impostergables, el Comité del Programa apruebe por unanimidad.

Las caracteristicas de los componentes del Programa de Prevencion de Riesgos, se describen de
la siguiente manera:

Programa Municipal de Proteccién Civil Chalco 2025.
* Introduccién.

Las condiciones geogréficas, topogréficas, orograficas, hidroldgicas, climaticas y demogréficas del
municipio no han sido las Unicas causantes del origen y desarrollo de fenémenos perturbadores que
impactan el entorno. Las experiencias vividas en los sismos de 1985 y recientemente en 2017, son
hechos que siguen presentes en la memoria colectiva de la poblacion y que han puesto al
descubierto las condiciones de vulnerabilidad a la que esta expuesta la poblacién y la deficiente
capacidad de adaptacion del ser humano para cohabitar con el entorno.

Hoy en dia, los fenémenos de origen antrépico son otra vertiente que ha tomado relevancia en la
realidad del mundo, basta con recordar lo sucedido en Ciudad Universitaria en 1985, donde, durante
un evento deportivo personas murieron al quedar atrapadas en los tuneles de acceso del estadio o
la explosion suscitada en un ducto de PEMEX afectado por las practicas prohibidas de “huachicoleo”
en Tlahuelilpan, Hidalgo; donde murieron 114 personas

Las condiciones geograficas, topograficas, orogréficas, hidrolégicas, climaticas y demogréficas del
municipio no han sido las Unicas causantes del origen y desarrollo de fenémenos perturbadores que
impactan el entorno. Las experiencias vividas en los sismos de 1985 y recientemente en 2017, son
hechos que siguen presentes en la memoria colectiva de la poblaciéon y que han puesto al
descubierto las condiciones de vulnerabilidad a la que esta expuesta la poblacién y la deficiente
capacidad de adaptacion del ser humano para cohabitar con el entorno.

Ante las viejas y nuevas experiencias de estos sucesos, no solo surge la necesidad de restablecer
la normalidad en la vida cotidiana y las actividades econdémicas, sino también surge la necesidad de
generar nuevos aprendizajes y conocimientos que permitan afrontar estos fendmenos perturbadores
de manera mas eficiente y eficaz, con la finalidad de mitigar los efectos negativos y salvaguardar la
integridad fisica de la poblacion, sus bienes y patrimonios.

Aqui radica la importancia del establecimiento del Sistema Municipal de Proteccion Civil, que a
través de la Coordinacion Municipal de Proteccion Civil se sujetan a los ordenamientos federales y
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estatales para el disefio, y ejecucién del presente Programa de Municipal de Proteccion Civil 2022
que tiene como finalidad desarrollar y fortalecer en los sectores publico, privado y social; la cultura
de la prevencion, la concatenacion de esfuerzos entre estos tres sectores para hacer frente a los
retos en materia de seguridad, prevencion, auxilio, recuperacion y mejora ante los embates de la
naturaleza y las actividades humanas.

El municipio se encuentra amenazado continuamente por el desarrollo de fendmenos perturbadores
naturales y antrépicos, siendo de estos los fenémenos Hidrometeoroldgicos (lluvias e inundaciones)
y Geoldgicos (sismos y grietas) los que mas efectos negativos o destructivos generan cada vez que
se presentan.

En el dltimo afio, las mayores afectaciones por estos fendmenos se dieron durante la temporada de
lluvias y ciclones tropicales, esto debido a las lluvias atipicas suscitadas; en las que, la caida de
agua es excesiva ocasionando que los sistemas naturales de rios, canales y barrancas o los
sistemas artificiales de conduccién como lo son la red de drenajes y alcantarillado pluvial se vean
rebasados en su capacidad. Aunado a esta situacion, en las 29 zonas identificadas de mayor
afectacion ante la caida de lluvias, se cuenta con una infraestructura de drenaje dafiada por las
actividades humanas, y un gradual mantenimiento o sustitucion de esta.

Respecto a los fenbmenos geoldgicos, los sismos han afectado en su gran mayoria a instituciones
educativas y a edificios (casas hogar) de las colonias céntricas y pueblos del municipio debido a la
antigiiedad de las construcciones y el deterioro de los materiales con las que fueron edificadas; por
otro lado, se tiene la presencia de grietas ubicadas en 8 poblados y una colonia del municipio, las
cuales se mantienen monitoreadas por la Coordinacion Municipal de Proteccién Civil. La gran
mayoria de estas situaciones se ven complejizadas por la falta de cultura de la prevencion en la
poblacién en general al construir y desarrollar asentamientos humanos.

Cabe mencionar que, se ha fortalecido y desarrollado una cultura de la solidaridad interinstitucional
entre las distintas dependencias municipales, estatales y federales, ante el desarrollo de una
emergencia o desastre. Las experiencias vividas anteriormente, permitieron reconocer la necesidad
de crear lazos interinstitucionales con mas dependencias en materia de Proteccién Civil, con la
finalidad de compartir experiencias, conocimientos y brindar el apoyo solidario ante una emergencia
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gue ponga en riesgo a la poblacion, sus bienes y entorno, lo cual ha resultado en la atenuante de
los efectos negativos ocasionados por siniestros o desastres.

7.1.1.1. Desarrollo del Programa Municipal de Proteccion Civil

»  Definicion

Es un instrumento de planeacion y operacion que fundamentado en un diagnostico de riesgos al
gue esta expuesto un territorio, dependencia, institucién u organismos pertenecientes a los sectores
social, publico y

salvaguardar a la poblacion, sus bienes y entorno. Esto, a través de la atencién oportuna de las
distintas situaciones de emergencia o desastre generadas por el desarrollo de algun fenémeno
perturbador que pueda colocar a la poblacién y sus bienes en una condicién de vulnerabilidad. La
implementacién de estas acciones preventivas y reactivas, las responsabilidades, funciones y
facultades de quienes participan en su implementacién, quedan determinadas en los subprogramas
de prevencion, auxilio y recuperacion.

*  Obijetivos. Objetivo general.

— Proponer y determinar las politicas, acciones o actividades orientadas a la prevencion y auxilio
ante la posible presencia de riesgos, emergencias o desastres que pongan en vulnerabilidad a la
poblacion, sus bienes y entorno dentro del municipio.

Obijetivos especificos.

concurran por el municipio antes, durante y después de una emergencia.

— Proteger los inmuebles, bienes, instalaciones, patrimonios y acervos de la poblacion.

— Prevenir y mitigar el impacto que pudiera resultar de un desastre 0 emergencia ante un fenémeno
perturbador de diversa indole.
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PRESENTACION

El Municipio de Chalco, Estado de México, debido a su ubicaciéon

geografica, caracteristicas hidrolégicas y crecimiento urbano acelerado, presenta
una alta exposicién a diversos fenémenos perturbadores de origen natural y
antropogénico. La presencia de suelos de origen lacustre, zonas bajas propensas a
inundaciones, hundimientos diferenciales y una elevada densidad poblacional,
incrementan la vulnerabilidad de la poblacion, la infraestructura y los servicios
publicos ante situaciones de emergencia o desastre.

En este contexto, la elaboracién del Programa Municipal de Proteccion Civil del
Municipio de Chalco constituye un instrumento fundamental de planeacién y
gestion del riesgo, cuyo proposito es establecer las politicas, estrategias y acciones

ias para pi ir, mitigar, dery P a la poblacién ante eventos
adversos, salvaguardando la vida, el patrimonio y el entorno de los habitantes del
municipio.

El presente programa se formula en apego a la Ley General de Proteccioén Civil,
la y demas disposiciones normativas aplicables, fortaleciendo el funcionamiento del
Sistema Municipal de Proteccion Civil y promoviendo la coordinacion

interinstitucional entre las dependencias municipales, asi como con los 6rdenes de
gobiermno estatal y federal.

Asimismo, el Programa Mumcnpal de Proteccién Civil prioriza la cultura de la
p ion y la partici d como ejes estratégicos para reducir
riesgos, fomentar la corresponsabilidad social y fortalecer la resiliencia comunitaria.
A través de acciones de capacitacion, difusién, simulacros, identificacién de riesgos
y atencién oportuna de emergencias, se busca disminuir la vulnerabilidad del
municipio y mejorar la capacidad de respuesta ante contingencias.

Con la implementacién de este programa, el Gobierno Municipal de Chalco a través
de la Coordinacién Municipal de Protecciéon Civil, refrenda su compromiso de
proteger a la poblacion, fortalecer la seguridad integral del municipio y contribuir al
desarrollo ordenado y sostenible, garantizando mejores condiciones de bienestar y
seguridad para las presentes y futuras generaciones.

PROGRAMA MUNICIPAL DE PROTECCION CIVIL 2025-2027
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INTRODUCCION

La Proteccion Civil constituye una funcién esencial del Estado orientada a
salvaguardar la vida, la integridad fisica, los bienes y el entorno de la poblacién ante
la ocurrencia de fenémenos perturbadores. En el ambito municipal, esta
responsabilidad adquiere una importancia estratégica, al ser el municipio el primer
nivel de gobiemo en atender las emergencias y en implementar acciones
preventivas que reduzcan la vulnerabilidad social y territorial.

El Municipio de Chalco, Estado de México, ha enfrentado histéricamente diversos
eventos adversos que han impactado de manera significativa a su poblaciéon e
infraestructura. El érico de d es del evidencia una recurrencia
de inundaciones durante la temporada de lluvias, derivadas de su localizacion
en una antigua zona lacustre, la presencia de suelos arcillosos, hundimientos
diferenciales y la saturacion del sistema de drenaje. Asimismo, eventos sismicos de
gran magnitud, como el ocurrido el 19 de septiembre de 2017, han puesto de
manifiesto la vulnerabilidad estructural de viviendas, escuelas y edificios publicos,
asi como la necesidad de fortalecer la cultura de la prevencion y la preparacion
comunitaria.

A estos fenémenos se suman otros riesgos recurrentes, como incendios urbanos,
accidentes, fugas de gas y afectaciones sanitarias asociadas a inundaciones, los
cuales, de acuerdo con los registros histéricos, han generado dafios materiales,
interrupcién de servicios basicos y afectaciones a la salud de la poblacién. El

alisis de estos antecedentes permite identificar zonas de mayor riesgo, patrones
de recurrencia y areas prioritarias de atencién, constituyéndose en un insumo
fundamental para la planeacion en materia de proteccion civil.

En este contexto, el Programa Municipal de Proteccién Civil del Municipio de
Chalco se elabora a partir del analisis del histérico de di , con el propé:

de establecer estrategias y acciones integrales orientadas a la prevencion,
mitigacién, auxilio y P i6n ante emergencias y desastres. El programa se
sustenta en el marco juridico vigente y en los principios del Sistema Nacional y
Estatal de Proteccién Civil, fortaleciendo la coordinacion interinstitucional y la
participacion social como elementos clave para la gestion integral del riesgo.

La implementacién de este programa permitira reducr la vulnerabilidad del
municipio, mejorar la capacidad de respuesta ante contingencias y avanzar hacia la
construccién de un Chalco mas seguro, resiliente y preparado, garantizando
mejores condiciones de bienestar y proteccién para sus habitantes.
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OBJETIVO GENERAL

Proteger la vida, la integridad fisica, el patrimonio y el entomo de la poblacidn del
Municipio de Chalco, Estado de México, mediante la implementacién de acciones
integrales de prevencion, mitigacién, preparacion, auxilio y recuperacion ante
la ocurrencia de fendmenos perturbadores, con base en el andlisis del histdrico de
desastres y la identificacion de riesgos, fortaleciendo la coordinacion institucional,
la participacidn social y la cultura de la proteccién civil.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Identificar, analizar y actualizar los riesgos presentes en el temitorio
municipal, considerando el histérico de desastres, las condiciones
geograficas, hidrologicas, sociales y urbanas del Municipio de Chalco, con el
fin de reducir la vulnerabilidad de la poblacién y su infraestructura.

2. Fortalecer las acciones de prevencion y mitigacién, priorizando las zonas
¥ grupos mas vulnerables, mediante la implementacion de programas de
capacitacidn, difusién, simulacros, inspecciones y medidas de reduccién del

riesgo.

3. Mejorar la capacidad de preparacion y respuesta del Sistema Municipal
de Proteccion Civil, optimizando los tiempos de atencidn, la coordinacion
interinstitucional y el uso eficiente de los recursos humanos y materiales ante
situaciones de emergencia o desastre,

4. Garantizar una atencién oportuna y eficaz durante la fase de auxilio.
asegurando la proteccion de la poblacion afectada, la habilitacién de refugios
temporales y la continuidad de los servicios basicos en caso de
contingencias.

5. Establecer mecanismos de recuperacion y reconstruccién, orientados al
restablecimiento de las condiciones normales de vida de la poblacion, la
rehabilitacidn de la infraestructura afectada y la reduccion de riesgos futuros.

6. Promover la participacion ciudadana y comunitaria, mediante la
conformacidn y fortalecimiento de comités y brigadas de proteccion civil,
fomentando la comesponsabilidad social y la cultura de la prevencion.

7. Fortalecer la coordinacién con los érdenes de gobiemo estatal y
federal, asi como con los sectores social y privado, para la gestién integral
del riesgo y la atencion conjunta de emergencias y desastres.
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MISION

Proteger la vida, la integridad fisica, el patrimonio y el entomo de la poblacion del
Municipio de Chalco, Estado de México, mediante la implementacién de acciones
integrales de prevencién, mitigacion, preparacién, auxilio y recuperacién ante
fendmenos perturbadores, basadas en el andlisis del histarico de desastres, la
gestion integral del riesgo, la coordinacién interinstitucional y la participacion
ciudadana, fortaleciendo la cultura de la proteccidn civil y la resiliencia comunitaria.

VISION

Consolidar al Municipio de Chalco como un temitorioc seguro, resiliente y
preparado, con una poblacidn informada y participativa, instituciones fortalecidas y
un Sistera Municipal de Proteccién Civil eficiente, capaz de anticipar, reducir y
atender oportunamente los riesgos y desastres, minimizando pérdidas humanas y
materiales, y contribuyendo al d llo ordenado y ible del municipio.

El Programa Municipal de Proteccion Civil del Municipio de Chalco se elabora con
fundamento en ¢l marco juridico vigente en materia de proteccidn civil, gestion integral
del riesgo, planeacién del desarrollo ¥ organizacién municipal. el cual establece las
atribuciones y responsabilidades de los tres drdenes de gobiemo, asi como la participacion
de la sociedad, con el objetivo de salvaguardar la vida, la integridad fisica, los bienes y el
entorno de la poblacion.

MARCO DE REFERENCIA

FEDERAL

+ Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, articulos 4°, 25,
26, 27, 73 fraccion XXIX-l y 115, que establecen el derecho a un medio
ambiente sano, la planeacion del desarrollo nacional y las atribuciones de los
municipios para la atencién de la seguridad y proteccién de la poblacién.

+ Ley General de Proteccién Civil, ordenamiento rector en la materia, que
regula la organizacién y funcionamiento del Sistema Nacional de
Proteccion Civil, establ la gestibn integral del riesgo y define las
obligaciones de los drdenes de gobiermno en las etapas de prevencion,
preparacion, auxilio, recuperacion y reconstruccion.

+ Reglamento de la Ley General de Proteccion Civil, que eslablece los
lineamientos técnicos y operativos para la elaboracidn de programas de
proteccidn civil y la coordinacion interinstitucional.

+ Ley General de Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y
Desarrolio Urbano, en lo relativo a la prevencion de riesgos y la reduccion
de la vulnerabilidad en los centros de poblacion.

« Ley General de Salud, en materia de prevencion, atencién de emergencias
sanitarias y control de riesgos a la salud.

PROGRAMA MUNICIPAL DE PROTECCION CIVIL 2025-2027

ESTATAL- ESTADO DE MEXICO

» Constitucion Politica del Estado Libre y Soberano de México, que
establece la organizacién politica y administrativa del Estado y la obligacién
de proteger a la poblacidn frente a situaciones de riesgo.

+ Codigo Administrativo del Estado de México, que regula, entre ofras
materias, la proteccién civil, la gestién integral de riesgos, la prevencion
de desastres y la coordinacién entre autoridades estatales y
municipales, sustituyendo a la legislacion estatal abrogada en la materia.

« Reglamentos, lineamientos y disposiciones administrativas estatales
emitidas por la Coordinacién General de Proteccion Civil y Gestién
Integral del Riesgo del Estado de México, aplicables a la prevencion,
auxilio y atencién de emergencias,

« Plan de Desarrollo del Estado de México, en los ejes y estralegias
relacionados con seguridad, bienestar social, ordenamiento territorial y
gestion de riesgos.

MUNICIPAL-CHALCO

« Ley Organica Municipal del Estado de México, que faculta a los
ayuntamientos para formular, ejecutar y evaluar programas en materia de
proteccién civil y salvaguarda de la poblacion.

« Bando Municipal del Municipio de Chalco, que establece las disposiciones
generales para la organizacién administrativa municipal y la prestacién de
servicios publicos, incluyendo las funciones de proteccion civil.

« Reglamentos Municipales en materia de Proteccién Civil, Seguridad
Publica, Desarrollo Urbano, Obras Publicas y Medio Ambiente.

» Plan de Desarrollo Municipal de Chalco, que define las politicas, objetivos
y estrategias municipales en materia de prevencién de riesgos y proteccién
de la poblacién.

+ Acuerdos de Cabildo relativos a la integracion, funcionamiento y
atribuciones del Consejo Municipal de Proteccion Civil.

INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y COORDINACION
Programa Municipal de Proteccién Civil del Municipio de Chalco

Atlas Municipal de Riesgos

Sistema Nacional de Proteccién Civil (SINAPROC)

Sistema Estatal de Proteccion Civil y Gestion Integral del Riesgo

CONSIDERACION FINAL
El presente marco juridico sustenta la elaboracion, implementacion, seguimiento y
evaluacion del Programa Municipal de Proteccién Civil del Municipio de Chaleo,
garantizando su congruencia con la normatividad vigente y fortaleciendo la
coordinacién interinstitucional y la participacién social para la gestion integral del
riesgo v la proteccién de la poblacion.
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PRESENTACION

El Municipio de Chako enfrenta de manera recumente diversas

afectaciones durante la temporada de Buvias, derivadas de su ubicacion en la region
oriente del Valle de México, la presencia de zonas bajas, la saturacién de los suelos,
el crecimiento urbano desordenado y |a | da capacidad de la infraestructura de
drenaje pluvial y sanitario, Estas condiciones incr la vulnerabilidad del
municipio ante fenémenos hidrometeorolégicos como lluvias idensas, tormentas
eléctricas, inundaciones, encharcamiontos severos y desbordamientos, los cuales
impactan directamente a la poblacion, la infraestructura urbana, los servicios
publicos y la actividad econdmica.

En este contexto, el Programa Especial Hidrometoorolégico para la Temporada
de Lluvias del Municipio de Chalco se establece como un instrumento de
planeacién preventiva y operativa del Sistemna Municipal de Proteccién Civil, cuyo
propdsito es anticipar, reducir y atender los riesgos asociados a los fendémenos
hidrometeorologicos que se presentan de manera recurrente, principalmente
durante el periodo comprendido entre los meses de mayo y octubre.

La elaboracion de este programa responde a la necesidad de comtar con
lineamientos claros de actuacion que permitan la coordinacidn efectiva entre las
distintas dependencias municipales, organismos operadores, cuerpos de
emergencia, asl como la vinculacién con autondad les y federales.
Asimismo, promueve la participacion commesponsable de la ciudadania, fomentando
una cultura de autoproteccitn y prevencidn del riesgo

Este programa contempia acciones antes, durante y después de la ocurrencia de
eventos hidrometeorolégicos, pricrizando 1a identificacion de zonas vulnerables, el
monitoreo de las condiciones cimatoldgicas, la activacidn de sistemas de alerta
temprana, la atencion oportuna a la poblacidn y la recuperacion temprana de las
dreas afectadas

Con la implementacion del presente Programa Especial Hidre iogico, el
Gobierno Municipal de Chalco reafirma su compromiso con la gestion integral del
nesgo de desastres, la proteccion de la vida, el patrimonio de ka poblacidn y el
fortalecimiento de la resiliencia comunitaria frente a los efecios de la temporada de

uvias.

INTRODUCCION

lemporada de luvias, p«ndomdwdnmmw@m«mela
probabilidad de ocurrencia de eventos adversos como luvias inftensas, lormentas
eléctricas, inundaciones, encharcamientos prolongados, alectaciones 3 vialidades,

infraestructura gica. Estas mwmmmqocmmm
k2 integridad fisica de ka poblacdn, asi como para el desarrolio social y econdmico
del municipio

La problematca asociada a las Suvias en Chaico cbedece a una combinacidn de
factores naturales y antrépicos. Deseesmdemgeoqﬂmemobgmel
municipio se locakza en una Zona de lopog wenie baja,
mnm;mamymmuvw«m
o que favorece la acumulacion de escurrimientos superficiales. A ello se suma la
saturacidn de los sueios durante periodos prolongados de precipitacidn, asi como
1a imitada capacidad de nfiltracion derivada de la wbanzacion acelerada y la
impermeabiizacién del sueio

Por otra parte, el crecmiento wbano desordenado, la ocupacidn de Zonas
naturaimente susceptibles a nundaciones, |a pr a3 de Wos humanos
en dreas de resgo y la insuficiencia o detenoro de la infraestructura de drenaje
pluvial y sanitano incrementan [a vuinerabilidad del municipio frente a los fendmenos
hidrometeoroidgicos. En muchos casos, estas condiciones sé ven agravadas por la
acumulacidn de residuos sdiidos en coladeras y rejilas pluviaies, o que
reduce 3 capacidad de desalojo del agua y propicia encharcamientos ¢
nundaciones repentinas.

Durante 3 temporada de luvias, el municipio de Chalco se ve Influenciado por
diversos sistemas melecrcidgicos, tales como canales de baja presidn, ondas
vopicales y tormentas locales de alta intensidad y corta duracidn, Que generan
precipitaciones concentradas en Lpsos breves de Sempo. Este tipo de eventos
suele rebasar I3 capacidad de los sistemas de drenaje existentes, ocasionando
afectaciones inmediatas a 13 poblacién y demandando una respuesta ripida y
coordinada por parte de las autoridades.

Ante este conlexto de resgo recurrente, resulta indispensable contar con
instrumentos de planeacidn especificos que permitan fortalecer la gestion integral
del riesgo de desastes. En esle sentido, e Programa Especial
Hidrometeorolégico para la Temporada de Liuvias del Municipio de Chaico se
concibe como una her gica del S Municipal de Proteccién
Civil, orientada a establecer acciones preventivas, de preparacidn, auxilio y
recuperacion, con un enfoque proritano en ia proteccidn de la vida, los benes de la
poblacidn y el funcionamiento de I0s senvicios esenciales
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El presenie programa Sene como finalidad anticipar escenarios de riesgo, identificar
y priorizar zonas winerables, definir mecanismos de monitoreo y alerta temprana,
asl como establecer procedimientos claros de actuacién intennstitucional antes,
durante y después de la ocurrencia de fenémenos hidrometeorologicos. Asimismo,
promueve 8 coordinacidn entre las distintas areas del gobiemo municipal, los
organismos operadores, los cuerpos de emergencia y las autoridades estatales y
federales, fortaleciendo la capacidad de respuesta ante situaciones de emergencia
y desastre

De igual forma, el programa reconoce |a importancia de la participacion social y la
comresponsabilidad cludadana como elementos fundamentales para la reduccion del
riesgo. Por ello, incorpora acciones onentadas a fomentar la cultura de la
autoproteccion, la prevencidn y la adopcion de medidas de seguridad por parte de
la poblacion, especialmente en aquelias zonas con mayor nivel de vuinerabdidad.

En suma, la implementacion del Programa Especial Hidrometeoroldgico para &a
Temporada de Liuvias del Municipio de Chaico representa un paso fundamental
para transitar de un enfoque reactivo a uno preventivo, fortaleciendo la resiliencia
comunitaria y la capacidad instituconal del municipio frente a los efectos adversos
de los fendmenos hidrometeorolégicos, contnibuyendo asl a la seguridad, el
bienestar y el desarrollo sostenible de la poblacion.

OBJETIVO GENERAL

Reducir los riesgos y mitigar los dafos a la poblacidn, sus blenes, la infraestructura
pablica y e entormo del Municipio de Chalco ocasionados por fendmenos
hidrometeorolégicos durante ia temporada de lluvias, mediante la implementacidn
de acciones integrales de prevencion, moniloreo, preparacion, auxiio y
recuperacion, que fortalezcan la coordinacion interinstitucional, la capacidad de
respuesta del Sistema Municipal de Proteccion Civil y la participacdn
comresponsable de la cludadania.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.

Identificar, analizar y actualizar las zonas de riesgo hidrometeorolégico
del Municipio de Chalco, considerando dreas susceptibles a inundaciones,
encharcamientos, escurrimientos piuviales y afectaciones derivadas de
lluvias intensas, con base en informacion histdrica, cartogrifica y técnica
Fortalecer los mecanismos de monitoreo y vigilancia meteorclégica e
hidrolégica, a fin de anticipar escenarios de resgo y activar oportunamente
los protocolos de actuacion y los sistemas de alerta temprana durante la
temporada de lluvias,

Implementar acciones preventivas y de mitigacion del riesgo, orlentadas
a reducrr la probabidad de afectaciones a la poblacion y a la infraestructura,
tales como la limpieza y desazolve de sistemas de drenaje, cauces y rejillas
pluviales, asi como la verificacion de punios criticos,

. Establecer procedimientos claros de coordinacion interinstitucional,

que permitan una respuesta oportuna y eficaz por parte de las dependencias
municipales, organismos operadores, cuerpos de emergencia y auloridades
de los tres dOrdenes de goblemno ante la ocumencia de fendmenos

hidrometecroldgicos

Garantizar la atencion y protecciéon de la poblacién en situacion de
vulnerabilidad, priorizando a nifias, nifos, personas adultas mayores,
personas con discapacidad y habitantes de zonas de alto riesgo, mediante
acciones de prevencidn, auxilio y resguardo temporal.

Fortalecer la capacidad operativa del Sistema Municipal de Proteccién
Civil, mediante la planeacion, organizacion y ejecucidn de acciones de
auxilio, evacuacion, atencidn de emergencias y continuidad de los senicios
esenciales durante evenlos hidrometeorologicos

Promover la cultura de la autoproteccion y la participacion ciudadana,
difundiendo Informacién preventiva, recomendaciones de seguridad y
medidas de preparacidn antes, durante y después de |a temporada de lluvias.
Establecer lineamientos para la evaluacién de danos y la recuperacion
temprana, que permitan restablecer de manera ordenada y segura las
condiciones de nomalidad en las zonas afectadas, reduciendo el impacto
social y econdmico de los eventos hidrometeoroldgicos.
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CONTENIDO Pagina
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7.1.1.2. Sistema Municipal de Proteccién Civil.
»  Definicion.

El Sistema Municipal de Proteccion Civil es el conjunto de 6rganos, instrumentos, métodos y
procedimientos establecidos por la Administracién Publica Municipal, con la participacion de los
diversos grupos voluntarios, sociales y privados, de las autoridades del Gobierno de México, del
Estado de México, y otros municipios, con el objeto de organizar respuestas inmediatas y
coordinadas destinadas a la proteccién de la poblacidon contra los peligros y riesgos que se
pretenden evitar ante la eventualidad de un desastre en el territorio municipal.

El objetivo del Sistema Municipal de Proteccion Civil es organizar respuestas inmediatas ante
situaciones de emergencia, provocado por agentes perturbadores, a través de acciones que
reduzcan o que eviten la pérdida de vidas, la afectacion de la planta productiva, la destruccion de
bienes materiales y el dafio a la naturaleza, asi como la interrupcién de las funciones esenciales de
la sociedad el interés de la poblacién en general, asi como su participacion individual y/o colectiva.
Es propdsito primordial del Sistema Municipal de Proteccion Civil promover la educacion para la
autoproteccién que convoque y sume.

7.1.1.3. Consejo Municipal de Proteccion Civil.
Consejo Municipal de Proteccién Civil

Lic. Abigail Sanchez Martinez
Presidenta del Consejo
Marco Antonio Soto de la Torre
Secretario Ejecutivo
Raul Zayago Xocopa
Secretario Técnico
Isaac Axel Gutiérrez Gonzélez
Consejero
Alejandro Fabian Bobadilla Alvarez
Consejero
Ramona Padilla Gonzélez
Consejero
Jorge Amado Zarate Gonzales
Consejero
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*  Definicion.

El Consejo Municipal es el 6rgano de consulta y participacion de las acciones de los sectores
publicos, social y privado, que tienen por objeto fijar las acciones y politicas para prevenir los
problemas que puedan ser causados por riesgos, siniestros, accidentes o desastres; dictar lo
acuerdos para proteger y auxiliar a la poblacién ante la eventualidad de fendmenos perturbadores;
y dictar las medidas necesarias para el restablecimiento de, en su caso, de la normalidad de la vida
comunitaria.

» Obligaciones

i. Prevenir siniestros, desastres y reducir sus efectos en cada una de las localidades del
Municipio de Chalco; en caso de presentarse alguno de estos eventos, deberan establecerse con
prontitud programas emergentes de atencion a los habitantes;

i. Desarrollar sus programas, en coordinacion con los Sistemas Nacional y Estatal de Proteccion

Civil, de acuerdo con la normatividad vigente, y

iii. Las deméas que sefiale al respecto el Cédigo Administrativo del Estado de México y los
reglamentos municipales correspondientes.

* Funciones.

o] Fungir como 6rgano de consulta, promoviendo la participacion de los sectores publico, social
y privado, en tareas de proteccion civil.

o] Apoyar al Sistema para garantizar, mediante la adecuada planeacién, la seguridad, auxilio y
rehabilitacién de la poblacién civil y su entorno, ante la posible ocurrencia de un alto riesgo, siniestro
o desastre.

o] Convocar por conducto de la Coordinacion Municipal de Proteccion Civil, la participacion de
las autoridades auxiliares y diversos grupos voluntarios con conocimientos de proteccion civil,
integrados en cada comunidad.

o] Coordinar por conducto de la Coordinacién Municipal de Proteccion Civil, las acciones de las
Dependencias Publicas Municipales, asi como de los organismos privados, en el auxilio a la
poblacién del Municipio en caso de un alto riesgo, siniestro o desastre.

o] Crear grupos de trabajo para la atencion y seguimiento de acuerdo con la naturaleza del
fendmeno que se presente.

o] Promover la cultura de proteccion civil, organizando y desarrollando acciones de educacion
y capacitacion a la sociedad, en coordinacién con la Coordinacion Municipal de Proteccion Civil.

o Constituir las Comisiones necesarias para su correcto desempefio.

o Constituir en las Colonias, Delegaciones y Pueblos, los Comités ciudadanos de Proteccion Civil y
COORDINACIONMUNICIPAL DE PROTECCION CIVIL
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UNIDADES INTERNAS DE PROTECCION CIVIL DE LA ADMINISTRACION PUBLICA
GRUPOS Voluntarios dar seguimiento y asesoria a los mismos.

0 Promover y fomentar entre las instituciones académicas y cientificas el estudio e
investigacion en materia de Proteccion Civil.

7.1.1.4. Coordinacion Municipal de Proteccion Civil.

e Definicion.

La Coordinacion Municipal de Proteccion Civil es el 6rgano administrativo de la Administracién
Publica Centralizada del Ayuntamiento, encargado de prevenir, auxiliar y salvaguardar a las
personas, sus bienes y el entorno donde habitan, en situaciones de riesgo, siniestro o desastre; asi
como sefialar las condiciones y medidas de seguridad que deban adoptar las personas,
establecimientos e industrias de cualquier naturaleza.

* Funciones.

De acuerdo con el Articulo 91 del Bando Municipal 2025 del Gobierno de Chalco, la Coordinacién

Municipal de Proteccion Civil, con base a las disposiciones legales, federales, estatales y
municipales en la materia, tendra las siguientes atribuciones:

o] Vigilar que los comercios abiertos al publico en general, industrias y prestadores de servicios,
cumplan con la reglamentacion de Proteccion Civil;

o] Vigilar el cumplimiento de las disposiciones administrativas en seguridad, por parte de los
distribuidores y comercializadores de gas natural, gas L.P. y demas productos quimicos inflamables
o de naturaleza peligrosa;

o El personal adscrito a la Coordinacién Municipal se mantendra en constante capacitacion;

o Desarrollar programas de formacion, capacitacion, adiestramiento y actualizacion de servidores

publicos municipales;

o] Implementar programas de capacitacion en materia de proteccion civil para los sectores
publico y social del Municipio;

o Elaborar y actualizar el Atlas de Riesgos Municipal;
o Aplicar las disposiciones relativas a la regulacion de Proteccion Civil en el territorio municipal,
o Vigilar que los comercios en general o industrias, asi como prestadores de servicios, cuenten con

equipo de seguridad, sefialado en el reglamento respectivo tales como:
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o] Un extintor de CO2, polvo quimico seco, 0 agua, con capacidad de 4.5 kilogramos por cada
30 metros cuadrados;

o] Un botiquin de primeros auxilios, con el contenido minimo de material para la atencion de
los primeros auxilios en los centros de trabajo, de manera oportuna y eficaz, establecido en la NOM-
020-STPS-1994

o] Sefalamientos informativos, de emergencia, precaucién restriccion obligacion y avisos de
proteccion civil establecidos en la NOM-003SEGOB-2011.

u Otorgar Dictamen de Viabilidad, a los establecimientos con giro de guarderias y/o estancias
infantiles, asi como a los establecimientos comerciales de manufactura, prestacion de servicios y
atencion al publico, siempre y cuando cumplan con los requisitos establecidos en los ordenamientos
correspondientes;

o] Para el caso de los establecimientos que se encuentran en el Catalogo de Giros del Sistema
de Apertura Rapida de Empresas del Municipio de Chalco, podran llenar la solicitud de dictamen de
viabilidad, lo cual sera proporcionado, verificado y autorizado por esta Coordinaciéon Municipal de
Proteccion Civil;

o] Supervisar y vigilar la quema de pirotecnia en fiestas religiosas, eventos civicos o cualquier
otro en el que se lleve a cabo dicha actividad, previa presentacién de los permisos federales o
estatales, asi como la tramitacién correspondiente;

o] Proponer al Ayuntamiento, los inmuebles que deban ser utilizados como albergues o refugios
en caso de siniestro o desastres;

u Otorgar el dictamen de viabilidad a empresas, industrias, escuelas, lugares de diversion,
etcétera, previo cumplimiento de la normativa estatal o federal;

o] Difundir informacion respecto de las enfermedades transmisibles de los perros y gatos a los
seres humanos, con la finalidad de proteger la salud de la poblacién en general, principalmente de
nifias, nifios y mujeres, a través del Centro de Atencién Canino y Felino;

u Organizar, promover y difundir campafias de vacunacion, desparasitacion, esterilizacion,
promocion de la salud y cultura de la tenencia responsable de mascotas entre la comunidad;

o] Realizar monitoreo de animales domésticos que tengan conatos de agresion hacia la
poblacién, asi como aquellos que repercutan a la Salud Publica para contener transmisiones de
enfermedades zoondticas;

o] Difundir la informacién respecto al maltrato animal, coadyuvando con las autoridades
estatales y municipales, a la solucién de quejas presentadas ante la Subprocuraduria de Proteccion
a la Fauna del Estado de México;

o] Llevar a cabo la verificacién del lugar, antes de la quema de fuegos pirotécnicos en
festividades civicas o religiosas;
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o] Asegurar y remitir mercancia de jugueteria pirotécnica que este a la venta en la via publica,

establecimientos y domicilios particulares a la fiscalia general de la Republica;

o] Asegurar y remitir a distribuidores de gas natural, gas L.P. o cualquier producto quimico
inflamable que realicen actividades de distribucién indebidas y demas acciones que pongan en
riesgo la seguridad y proteccion civil de la ciudadania;

o] Llevar a cabo las valoraciones de riesgo de inmuebles publicos o privados, del sector
educativo, comercial, industrial, asi como flora y fauna y las diferentes zonas

o Emitir el dictamen de Proteccion Civil de bajo riesgo;

o Emitir el dictamen de viabilidad para la integracion del Dictamen de Giro, en términos de lo
establecido por la Ley de Competitividad y Ordenamiento Comercial del Estado de México y
demas leyes aplicables; y

0 Las demas que le confieran los ordenamientos legales aplicables, asi como las que el propio
Ayuntamiento considere necesarias, para salvaguardar la integridad de los habitantes del Municipio.

7.1.1.5. Unidades Internas de Proteccién Civil.

Las Unidades Internas son 6rganos ejecutivos y de participacion que se constituyen de manera
obligatoria en los edificios o instalaciones de los sectores publico, privado y social, y que tienen a
su cargo el disefio y aplicacién de los programas internos o especificos.

Son la primera instancia de actuacién ante el inminente impacto de un agente perturbador,
responsable de informar a la autoridad especializada en materia de proteccion civil.

Tienen como objeto procurar la seguridad tanto de las personas que estén en sus instalaciones
como de sus bienes, a través de acciones de prevencién, auxilio y recuperaciéon en caso de riesgo
o desastre.

Ante la presencia de fenbmenos perturbadores dentro del municipio, se cuentan con refugios
temporales del sector publico, para el auxilio inmediato de la ciudadania durante la atencién del
siniestro
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7.1.2. Programa Especial de Proteccion Civil ante la Temporada de Lluvias y Ciclones Tropicales
(Tomado del Programa del 2022).

 Antecedentes.

Los fendmenos de tipo hidrometeoroldgicos son de los fendmenos perturbadores que mayores
afectaciones presentan en el territorio municipal, pues se tiene identificadas 25 zonas susceptibles
a inundaciones ubicadas en 21 comunidades de nuestro municipio. Cabe mencionar, que dichas
zonas susceptibles a inundaciones se encuentran en las zonas mas bajas del territorio, y algunas a
otras se han visto afectadas por rebasar la capacidad de conduccion de la infraestructura y sistema
de alcantarillado pluvial.

Los efectos que han impactado dentro de estas zonas se han resentido a través de
encharcamientos, filtracion del agua dentro de los domicilios de las y los vecinos que habitan en
estas zonas y, por ende, dafio en algunos enseres menores.

Aunado a esta situaciones, recientemente en la Zona ladrillera de la comunidad de San Martin
Cuautlalpan corre una barranca que dirige aguas de las partes altas (montafia) que desemboca en
el Rio la Compafiia y debido a una lluvia torrencial atipica, resulto en la saturacion de la barranca,
la cual no tuvo la capacidad suficiente para la gran cantidad de bajada de agua, desbordando sus
aguas y material de arrastre (troncos, basura, desechos y lodo) en la carretera a héroes 5y
afectando en algunos claustros de la U. H. Pueblo Nuevo.

Ante este contexto, es imprescindible el emprender acciones preventivas y correctivas en las zonas
de afectacion ante un panorama de emergencia. Esto mediante el disefio e implementacion de este
Programa Especial de Proteccion Civil, en el que, el Sistema Municipal de Proteccion Civil, el
Consejo Municipal de Proteccién Civil, la Coordinacion Municipal de Proteccion Civil y las
dependencias de gobierno municipal se coordinaran para dar respuesta oportuna ante los efectos
de estos fendbmenos.

7.1.2.2. Acciones preventivas.

El Atlas Municipal de Riesgos, es el sistema que dota del conocimiento del territorio y de los peligros
gue pueden afectar a la poblacién y a la infraestructura dentro del municipio. Es una herramienta
fundamental para la planeacion y disefio de los Planes Especiales de Proteccion Civil durante la
temporada de lluvias. Asimismo, el establecimiento del Sistema Municipal de Proteccion Civil tiene
un papel fundamental al contribuir a la toma de decisiones para la reduccion de riesgos de desastres.

Una vez realizada la identificacion de los fenémenos hidrometeoroldgicos que impactan de manera
negativa, al desarrollarse dentro del territorio municipal y con el propdsito de otorgar la atencion
institucional oportuna y eficiente, ante estos agentes perturbadores, la Coordinacion Municipal de
Proteccion Civil de Chalco propone las siguientes Acciones de Prevencion:
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7.1.2.3. Alertamiento.

El alertamiento sera realizado por la Coordinacién Municipal de Proteccion Civil, por las autoridades
municipales o las competentes en materia de Proteccién Civil.

Por lo que, se mantendra un canal de comunicacion con la poblacidn en general, las dependencias
de los distintos érdenes de gobierno y los grupos de la sociedad civil, con la finalidad de mantenerlos
informados sobre los distintos fendmenos y agentes perturbadores que podrian colocar en una
condicién de vulnerabilidad a la poblacion, sus bienes y el entorno mismo.

Esta informacién se difundira a través de distintos boletines y comunicados que se emitan mediante
la pagina de Facebook Coordinacion Municipal de Proteccion Civil de Chalco 2022-2024 | Facebook
por las cuentas oficiales del Gobierno de Chalco, el Gobierno Estatal o Federal

7.1.2.4. Gestion de la emergencia.
* Acciones de auxilio ante una emergencia.

Ante una situacién de emergencia, se debe de contar con un canal de informacion entre las distintas
dependencias, con la finalidad de identificar la existencia de afectaciones hidrologicas y
meteoroldgicas que, por evolucion desfavorable; pudiesen dar lugar a inundaciones, accidentes
automovilisticos, dafios a viviendas, afectaciones a las actividades agricolas y en zonas de
construccion.

El mecanismo por utilizar en esta etapa de atencion a emergencias estara apoyado en el Sistema
de Comando de Incidentes (SCI), mecanismo bajo el cual ayudara a trabajar de manera conjunta
entre los distintos actores que intervienen en el Sistema de Municipal de Proteccion Civil, con la
finalidad de operar bajo el mismo esquema de trabajo, asi como llevar un registro y manejo de la
informacion y estadistica de la atencion de la emergencia.

Ante la valoracién del desarrollo y efectos de los impactos negativos de los fenémenos
meteoroldgicos e hidrolégicos, la Coordinacion Municipal de Proteccion Civil, cuenta con la
aprobacion de los inmuebles que fungiran como refugios temporales ante la temporada de lluvias,
mismo que seran habilitados una vez que se haya determinado por el Gobierno del Estado, la alerta
de zona de desastre.

* Vuelta a la normalidad.

Se contempla la continuidad de operaciones de identificacién, mitigacién y erradicacion de riesgos
gue garanticen el restablecimiento de la dindmica poblacional de manera normal, con la finalidad de
descartar futuras emergencias y que permitan el desarrollo de las actividades econdémicas,
laborales, educativas y sociales de manera segura.
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7.1.3. Plan Operativo Popocatépetl.

El Plan Operativo del Volcan Popocatépetl, es un instrumento de planeacion que define las acciones
de proteccién a la comunidad expuesta al riesgo volcanico, incorporando a las Dependencias del
sector publico en sus tres niveles de Gobierno, asi como a los sectores social y privado del Estado
de México. Este se basa en el Mapa de Planeacion de Emergencias que indica las areas de alto,
medio y bajo riesgo, y las comunidades asentadas en cada una de estas areas, con el propdsito de
comunicar oportunamente a la poblacién, la condicidon del volcan y la necesidad de operar los
mecanismos de proteccion y evacuacion (Gobierno del Estado de México, 2023).

El sistema de alertamiento del Plan Operativo Popocatépetl se activar4 conforme a la informacion
gue emita el Comité Cientifico Asesor del Centro Nacional de Prevencion de Desastres de la
Coordinacién Nacional de Proteccién Civil, de acuerdo con la actividad del volcan, lo que define el
nivel de alertamiento y su semaforizacion.

Corresponde a la Coordinacion Nacional de Proteccion Civil de la Secretaria de Seguridad y
Proteccion Ciudadana, a partir de los protocolos de alertamiento, notificar a los Gobiernos de los
Estados involucrados sobre la situacion que guarde el Volcan Popocatépetl y las acciones a realizar
segun el nivel de alertamiento.

Una vez recibida la informacion del nivel de alertamiento, el Ejecutivo Estatal instruira a la Secretaria
General de Gobierno poner en marcha el Plan Operativo Popocatépetl, alertando a todas las
instituciones que lo integran, quienes deberan ejecutar sus procedimientos de actuacion. El nivel de
peligrosidad y las acciones para implementar dependeran del nivel de alertamiento, de acuerdo con
los colores del Semaforo de Alerta Volcanica (Figura 68).

Ante algun incremento de la actividad del Volcdn Popocatépetl, el CENAPRED emitira un
alertamiento volcanico el cual activara a las diversas instituciones de los tres niveles de Gobierno
gue integran el Plan Operativo.

La coordinacion de la emergencia le corresponde al Consejo Estatal de Proteccion Civil del Estado
de México, por conducto del Comité Estatal de Emergencias (CEE), que incorpora un esquema de
organizacién participativa activando las funciones que deberan ejecutarse a fin de responder con
prontitud y eficacia ante la emergencia.

A partir de la informacion proporcionada por el CENAPRED, la primera accion a realizar es la
evacuacion de los habitantes y visitantes ubicados en la zona de alto riesgo. La movilizacion inicial
corresponde a las autoridades municipales que se encuentran cerca de la zona de riesgo, junto con
el apoyo del personal de la Secretaria de Seguridad y Secretaria de Movilidad del Estado de México;
quienes organizaran la evacuacion mediante vehiculos automotores hacia los refugios temporales
ubicados en los municipios de Chalco, Valle de Chalco, Ixtapaluca, La Paz y Nezahualcoyotl
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7.1.1.4. Coordinaciéon Municipal de Proteccién Civil.

»  Definicion.

La Coordinacién Municipal de Proteccion Civil es el 6rgano administrativo de la Administracion
Plblica Centralizada del Ayuntamiento, encargado de prevenir, auxiliar y salvaguardar a las
personas, sus bienes y el entorno donde habitan, en situaciones de riesgo, siniestro o desastre; asi
como sefalar las condiciones y medidas de seguridad que deban adoptar las personas,
establecimientos e industrias de cualquier naturaleza.

* Funciones.

El Art. 91 fraccion XXI del Bando Municipal Vigente, la Coordinacién Municipal de Proteccion Civil,
con base a las disposiciones legales, federales, estatales y municipales en la materia, tendra las
siguientes atribuciones:

o] Vigilar que los comercios abiertos al publico en general, industrias y prestadores de servicios,
cumplan con la reglamentacion de Proteccion Civil,

o] Vigilar el cumplimiento de las disposiciones administrativas en seguridad, por parte de los
distribuidores y comercializadores de gas natural, gas L.P. y demas productos quimicos inflamables
o de naturaleza peligrosa;

o El personal adscrito a la Coordinacion Municipal se mantendra en constante capacitacion;

o Desarrollar programas de formacion, capacitacion, adiestramiento y actualizacion de servidores

publicos municipales;

o] Implementar programas de capacitacion en materia de proteccion civil para los sectores
publico y social del Municipio;

o Elaborar y actualizar el Atlas de Riesgos Municipal;

o Aplicar las disposiciones relativas a la regulacion de Proteccion Civil en el territorio municipal,

o Vigilar que los comercios en general o industrias, asi como prestadores de servicios, cuenten con
equipo de seguridad, sefialado en el reglamento respectivo tales como:

0 Un extintor de CO2, polvo quimico seco, o agua, con capacidad de 4.5 kilogramos por cada
30 metros cuadrados;

o] Un botiquin de primeros auxilios, con el contenido minimo de material para la atencién de
los primeros auxilios en los centros de trabajo, de manera oportunay eficaz, establecido en la NOM-

020-STPS-1994
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o] Seflalamientos informativos, de emergencia, precaucion restriccion obligacidén y avisos de
proteccion civil establecidos en la NOM-003SEGOB-2011.

u Otorgar Dictamen de Viabilidad, a los establecimientos con giro de guarderias y/o estancias
infantiles, asi como a los establecimientos comerciales de manufactura, prestacion de servicios y
atencion al publico, siempre y cuando cumplan con los requisitos establecidos en los ordenamientos
correspondientes;

o] Para el caso de los establecimientos que se encuentran en el Catalogo de Giros del Sistema
de Apertura Rapida de Empresas del Municipio de Chalco, podran llenar la solicitud de dictamen de
viabilidad, lo cual sera proporcionado, verificado y autorizado por esta Coordinacién Municipal de
Proteccioén Civil;

o] Supervisar y vigilar la quema de pirotecnia en fiestas religiosas, eventos civicos o cualquier
otro en el que se lleve a cabo dicha actividad, previa presentacion de los permisos federales o
estatales, asi como la tramitacion correspondiente;

7.1.1.5. Unidades Internas de Proteccion Civil.

Las Unidades Internas son 6rganos ejecutivos y de participacion que se constituyen de manera
obligatoria en los edificios o instalaciones de los sectores publico, privado y social, y que tienen a
su cargo el disefio y aplicacion de los programas internos o especificos.

Son la primera instancia de actuacién ante el inminente impacto de un agente perturbador,
responsable de informar a la autoridad especializada en materia de proteccion civil.

Tienen como objeto procurar la seguridad tanto de las personas que estén en sus instalaciones
como de sus bienes, a través de acciones de prevencion, auxilio y recuperacion en caso de riesgo
o desastre.

Ante la presencia de fendmenos perturbadores dentro del municipio, se cuentan con refugios
temporales del sector publico, para el auxilio inmediato de la ciudadania durante la atencién del
siniestro

7.2. Planeacion y proyeccion de obras publicas de mitigacion en zonas de alto riesgo.

La planeacion y proyeccién de obras publicas en zonas de alto riesgo, sera una tarea permanente
del Consejo Municipal de Proteccion Civil, ya que este se encarga de crear, desarrollar e impulsar
acciones de esta naturaleza, todo ello, en coordinacién con las distintas dependencias de los tres
ordenes de gobierno que lo integran.

Aunado a ello y tomando como base los fendbmenos perturbadores que tienen un mayor impacto y
registro histérico, a continuacién, se describe la planeacion y proyeccién de obras publicas de
mitigacion en zonas de alto riesgo.
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7.3. Comités Comunitarios

Las comunidades, histéricamente unidas por lazos de afecto, costumbres, valores y tradiciones
tienen el derecho y, a su vez, la responsabilidad de trabajar conjuntamente para mejorar sus
condiciones de vida. La resiliencia comunitaria, como abanico de capacidades locales para detectar
y prevenir riesgos, asi como para recuperarse ante el impacto de los desastres, se construye todos
los dias, con la intervencion comprometida y responsable de personas que buscan mejorar las
condiciones de su entorno y las herramientas para adaptarse al mismo

Las comunidades y territorios resilientes son aquellos que identifican, comprenden y reducen sus
riesgos, ya gque cuando se materializan los desastres son capaces de resistir sus impactos,
recuperandose de manera rapida, segura y sostenible. Ademas, logran adaptarse a los cambios y
aprenden de estas situaciones para hacer frente a futuros eventos que pueden afectar sus procesos
de desarrollo sostenible

La gestion local del riesgo de desastres requiere la participacion inclusiva, accesible y no
discriminatoria de la sociedad, asi como del empoderamiento de las comunidades y autoridades.
Una forma de lograrlo es a través de la conformacion de Comités Comunitarios de Prevencion y
Reduccién de Riesgos, que son espacios de consulta y de participacion ciudadana integrados por
personas de la sociedad, en coordinacion con las autoridades locales que apoyan a ldentificar
peligros, prevenir riesgos, fortalecer capacidades y dar respuesta oportuna a emergencias y
desastres.

El objetivo central es implementar acciones que disminuyan el impacto de los fenébmenos naturales
adversos sobre la poblacion y sus medios de vida, fortalecer sistemas de alerta temprana y realizar
simulacros de evaluacién de las capacidades de respuesta a nivel comunitario. Los comités estan
formados por residentes de la comunidad mayores de edad, que sean reconocidos por sus
comunidades como personas confiables, preferentemente que sepan leer y escribir, ademas de
conocer las practicas y costumbres locales. También deben mostrar interés y disposicion

La gestion local del riesgo de desastres requiere la participacion inclusiva, accesible y no
discriminatoria de la sociedad, asi como del empoderamiento de las comunidades y autoridades.
Una forma de lograrlo es a través de la conformacion de Comités Comunitarios de Prevencion y
Reduccion de Riesgos, que son espacios de consulta y de participacion ciudadana integrados por
personas de la sociedad, en coordinacion con las autoridades locales que apoyan a Identificar
peligros, prevenir riesgos, fortalecer capacidades y dar respuesta oportuna a emergencias y
desastres para apoyar en las tareas de proteccion civil y de gestion local de riesgo de desastres

El comité se formaliza a través de un Acta de Instalacion, en la cual se establecen las funciones de
cada participante, el nUmero y tipo de brigadas que se requieren para brindar a la comunidad mayor
seguridad. Los integrantes del comité, ademas de ser parte de una iniciativa ciudadana que
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fortalezca la comunicacion, organizacién, preparacion y resiliencia local, basada en los principios de
coordinacion, corresponsabilidad y solidaridad, recibirdn cursos de proteccion civil y tendran acceso
a informacion que fortalezca sus capacidades preventivas.

Todo esto con el fin de elaborar un Plan de Accidn, el cual es una herramienta para la planificacion
participativa, la organizacion social y la toma de decisiones que contribuye a la creacion y
fortalecimiento de la resiliencia comunitaria, a través de la sensibilizacion y guia en el proceso de
identificacion, comprension y gestidén local del riesgo de desastres. Con el fin de utilizarlo para
orientar el andlisis, disefio participativo e implementacion efectiva de acciones de prevencion de
riesgos, desastres y de adaptaciéon al cambio climatico a nivel local, asi como aumentar las
capacidades de respuesta oportuna y recuperacion ante emergencias y desastres, por personas
integrantes de ejidos, comunidades, barrios y colonias, asi como de pueblos originarios y
afrodescendientes que se encuentren organizados y guiados por el Comité Comunitario y estén
interesados en promover y liderar un desarrollo local seguro, sostenible, resiliente y humano en sus
comunidades.

7.3.1. Lineas de Accién por Coordinacion

. Fortalecer a los Grupos Voluntarios pertenecientes al Programa de Ayuda Mutua Industrial
(PAMI).

. Promover el voluntariado en las labores de auxilio en casos de emergencia, siniestro o
desastre, por medio de Grupos Voluntarios legalmente constituidos y con registro

Trabajar en conjunto con desarrollo urbano, para Establecer politicas y normas estrictas
sobre uso del suelo, que prohiban los asentamientos humanos en zonas de riesgo.

. Constituir dentro del seno del Consejo Municipal de Proteccién Civil el “Grupo
Interinstitucional para la Prevencién y pronto Restablecimiento de los Servicios Publicos
Fundamentales e Infraestructura Urbana”. Que lo integrarian: PEMEX, Comisién Federal de
Electricidad, Telmex y otras compafiias que prestan el servicio de telefonia e Internet, Junta de
Caminos del Estado de México, la Comision Nacional del Agua, la Comisiéon de Aguas del Estado
de México (CAEM), la Comision de Operacion Hidraulica del Gobierno de la Ciudad de México, el
Organismo Publico Descentralizado Municipal del Agua, Alcantarillado y Saneamiento (OPDM), la
Terminal Ferroviaria del Valle de México, Maxi gas Natural, Gas Natural México, Servicios Publicos
Municipales, etc., representando este grupo el mas importante en materia de prevencién, auxilio y
restablecimiento de los servicios publicos fundamentales.

. Participar en forma activa en el Comité Municipal de Prevencion y Control del Crecimiento
Urbano, evitando los asentamientos humanos en Zonas de Alto Riesgo y en Areas Protegidas.

. Promover instrumentos de coordinacién en materia de proteccion civil, con los municipios y
delegaciones de la Ciudad de México, mediante la implementacion y firma del Convenio
Intermunicipal - Inter delegacional en cumplimiento de la Agenda de Desarrollo Metropolitano, con
el objeto de prestarnos ayuda mutua en casos de siniestro o desastre.
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7.4.1. Programa Especial Grupos Vulnerables (Tomando del Programa del 2022). Sector:
Discapacidad.

* Antecedentes.

Durante décadas, los gobiernos locales han acotado las acciones preventivas, auxilio y recuperacién
ante un desastre con un enfoque asistencial. Esto debido a la predominancia de una ideologia
sustentada en la creencia de la “inevitabilidad”, la “descomunal fuerza de la naturaleza” y la “furia
incontrolable” de los desastres naturales. Situacion que ha permeado recurrentemente en un
discurso que no atiende los requerimientos de una evaluacién integral sobre las causas de los dafios
o afectaciones y que en ningln momento se incluy6 una vision y perspectiva incluyente de todos los
sectores de la poblacién.

En el municipio de Chalco, el disefio de politicas publicas con una perspectiva incluyente ha ido
incrementandose y en materia de proteccion civil no es la excepcion. La Coordinacion Municipal de
Proteccion Civil ha implementado en sus planes y programas, un enfoque de derechos que articula
la organizacion y las acciones institucionales en el disefio preventivo, de auxilio y recuperacion, ante
el desarrollo de algun fendmeno perturbador o alguna emergencia dentro del territorio municipal.

Este enfoque se ha dirigido a preservar la integridad fisica de toda la poblacion, sus bienes o
patrimonios y el entorno mismo. En los Ultimos afios los desastres y el cambio climético se han
integrado en la Agenda Nacional de Riesgos que son legalizados como condicién que demanda
acciones puntuales. De igual manera, puntualmente es integrar la participacion de las personas que
viven una discapacidad en los planes y programas de prevencién, auxilio y recuperacién ante un
desastre y que pueda colocarlos en una situacion de riesgo.

El objetivo de este programa fue disefiado de manera integral en la que las dependencias de
gobierno municipal deben actuar frente a los "pequefios, medianos y grandes desastres" asociados
a fenbmenos naturales o antrGpicos con respeto a los Derechos Humanos y una perspectiva
incluyente en el que las personas con discapacidad tengan participacion activa en las acciones y
politicas a emprender por este gobierno municipal.

» Objetivos.

o] Emprender acciones que coadyuven a mitigar los efectos negativos a hacia la poblacion con
discapacidad a causa del desarrollo de los fenébmenos perturbadores que se presentan dentro del
territorio municipal.

o] Difundir entre la poblacion en general las acciones preventivas y reactivas de auxilio ante
una situacion de emergencia en la que se incluya la participacién de las personas con alguna
discapacidad.

o] Establecer una coordinacion eficiente entre las distintas dependencias del gobierno
municipal para la prevencion y atencion ante los efectos de los fendmenos que se desarrollen dentro
del territorio del municipio.

* Marco Legal.

0 Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos.
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0 Ley General de Proteccion Civil.

o Reglamento de la Ley General de Proteccién Civil.

0 Cdédigo Administrativo del estado de México, Libro sexto.

0 Reglamento del Libro Sexto del Cédigo Administrativo del Estado de México.
0 Bando Municipal de Chalco 2025.

o Reglamento Municipal de Proteccion Civil 2020.

- Personas con discapacidad.

Las personas con discapacidad son un sector vulnerable de la poblacion, ya que son las personas
gue presentan una condicién de deficiencias fisicas, mentales, intelectuales o sensoriales a largo
plazo que, en interaccion con diversas barreras, pueden obstaculizar su participacion plena y
efectiva en la sociedad en igualdad de condiciones.

El INEGI identifica a las personas con discapacidad como aquellas que tienen dificultad para llevar
a cabo actividades consideradas basicas, como: ver, escuchar, caminar, recordar o concentrarse,
realizar su cuidado personal y comunicarse.

Se cuenta con un Centro de Rehabilitaciéon e Integracion Social (CRIS) dentro del municipio, donde
se brinda atencién médica y terapéutica de segundo nivel a personas con alguna discapacidad,
dicho Centro se encuentra ubicado en Avenida Nezahualcéyotl S/N, Colonia Casco de San Juan,
Chalco Estado de México.

Las condiciones de discapacidad de los chalquenses se describen en el apartado 4.2.5., Tabla 29,
donde se aprecia que, para el afio 2020, los tipos de actividades con dificultades consideradas como
discapacidad son: caminar o moverse, de la cual 6 mil 411 personas la padecen, equivalente al 1.6%
respecto del total de nimero de habitantes del municipio. Respecto de la discapacidad de la vista,
la cual abarca la pérdida total en uno o ambos ojos, asi como, aun a los que usan lentes se les
dificulta ver, el nimero de pobladores gque la padecen es de 8 mil 217, equivalente al 2% del total
de habitantes. En el caso de la discapacidad auditiva, incluye a las personas que no pueden,
presentan dificultad y las que aun usando aparato auditivo no pueden escuchar, las personas que
la padecen suman 3 mil 399, proporcional al 0.8%. Para las personas con problemas de
comunicacion, se tiene a 2 mil 383 personas, equivalente a 0.5%; para las personas con dificultades
para atender su cuidado personal son 2 mil 617, equivalente al 0.6%; en el caso de las personas
con problemas de atencion suman 2 mil 816, equivalente al 0.7% y por ultimo, aquellas personas
gque presentan discapacidad mental son 4 mil 324, lo cual equivale al 1% respecto del total de la
poblacién del municipio

Derivado de lo anterior, surge la necesidad de prestarle especial atencion a los grupos de la
poblacidon que presentan discapacidad para moverse y ver, con acciones que eleven su calidad de
vida y bienestar social, tales como infraestructura adecuada a sus condiciones que les permitan
incorporarse a sus actividades (Plan Municipal de Desarrollo Chalco 2025 - 2027).
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» Gestion de la emergencia.
Acciones de auxilio ante una emergencia.

Ante una situacién de emergencia, se debe de contar con un canal de informacioén entre las distintas
dependencias, con la finalidad de identificar la existencia de afectaciones por el desarrollo de un
fendmeno perturbador que, por evolucion desfavorable; pudiesen dar lugar a inundaciones,
accidentes automovilisticos, dafios a viviendas, afectaciones a las actividades agricolas y en zonas
de construccion

El mecanismo por utilizar en esta etapa de atencién a emergencias estara apoyado en el Sistema
de Comando de Incidentes (SCI), mecanismo bajo el cual ayudara a trabajar de manera conjunta
entre los distintos actores que intervienen en el Sistema de Municipal de Proteccién Civil, con la
finalidad de operar bajo el mismo esquema de trabajo, asi como llevar un registro y manejo de la
informacion y estadistica de la atencion de la emergencia.

» Acciones del programa especial.

Ante la valoracion de las condiciones fisicas del entorno mismo y en los espacios publicos, privados
y sociales, y su vulnerabilidad ante el desarrollo y efectos de los impactos negativos de los
fendmenos, la Coordinacién Municipal de Proteccion Civil, cuenta con un Sistema Municipal de
Proteccién Civil, mismo que se encuentra habilitado ante cualquier emergencia.

El Atlas Municipal de Riesgos, es el sistema que dota del conocimiento del territorio y de los peligros
gue pueden afectar a la poblacion y a la infraestructura dentro del municipio. Es una herramienta
fundamental para la planeacion y disefio de los Planes Especiales de Proteccion Civil. Asimismo, el
establecimiento del Consejo Municipal de Proteccién Civil tiene un papel fundamental al contribuir a
la toma de decisiones para la reduccién de riesgos de desastres.

Una vez realizada la identificacion de los fenbmenos que impactan de manera negativa al
desarrollarse dentro del territorio municipal y con el propdsito de otorgar la atencién institucional
oportuna y eficiente, ante estos agentes perturbadores, la Coordinacién Municipal de Proteccion
Civil de Chalco realizara lo siguiente:

« Alertamiento.

El alertamiento sera realizado por la Coordinacion Municipal de Proteccion Civil, por las autoridades
municipales o las competentes en materia de Proteccion Civil.

Por lo que, se mantendra un canal de comunicacion con la poblacién en general, las dependencias
de los distintos érdenes de gobierno y los grupos de la sociedad civil, con la finalidad de mantenerlos
informados
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Infografia Temporada de Calor
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Cuidate y cuida a tu familia de Deshidratacion,
Golpes de Calor y Enfermedades Diarreicas.
Ante un GOLPE DE CALOR:

- Ubicate en un lugar a la sombra, fresco
y ventilado.

- Aplicate panos frios en el cuerpo,
especialmente en la frente y nuca.

- Bebe pequefios tragos de agua simple.

- Acude a tu centro de salud mas cercano.

Haz de VIDA SUERO ORAL tu mejor allado.
Vida Suero Oral es una bebida en polvo distribuida por el
Sector Salud de manera gratuita.
Preparala asi:
+ Lava bien tus manos,
- Hierve agua por 5 minutos o usa agua embotellada.
- Disuelve un sobre completo de Vida Suero Oral en
un 1litro de agua.
« Sirve el suero en una taza o gotero y consumela
conforme |a vayas necesitando.
- Deséchala después de 24 horas de su preparacion.

Foonte Secrotana de Sikd dal Gobilorna da Mexico

Cuidate y cuida a tu familia do Desh
Golpes de Calor y Enfermedades

- Hidratate.
- Evita exponerte al sol de manera directa.
- Utiliza ropa ligera, de colores claros y telas frescas.
- Lavate las manos constantemente. Antes y

después de ir al bano, antes de cocinar y de comer.
- Utiliza gorra, sombrero, sombrilla y protector solar.
« Evita consumir alimentos en la calle.
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objetos que puedan caer y
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* Corta el suministro de gasy
electricidad.

» Conserva la calma y ubicate un
una zona de seguridad.

* Aléjote de postes, cables y
estructuras que pudiesen caer.

* Maneja con precaucion y
e?'tociénofe alejado de edificios
altos.
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HALCe:

¢Qué hacer
después de un
sismo?

e Revisa las condiciones
de tu casa p—

No enciendas cerillos,
velas o encendedores
hasta asegurarte que
no hay fugas de gas.

Utiliza el teléfono
solo para
emergencias.

Mantente informado,
no propagues
rumores y atiende las
recomendaciones de
las autoridades.

 Recuerda que pueden
presentarse replicas, por
lo que es importante (1 ,
mantenerse alerta _ "z
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Reporte de actividades de Municipales

Durante el presente ejercicio fiscal en el municipio de Chalco se llevaron a cabo diversas acciones
de atencion, prevenciéon y mitigacion de riesgo principalmente en las zonas identificadas como
vulnerables ante los fenémenos.

Entre las acciones realizadas destacan los trabajos preventivos y correctivos para la atencién de
socavones, consistentes en las vialidades, deteccion de puntos de riesgos, relleno y compactacion
de terrenos, asi como el reforzamiento de superficies afectadas, con el objetivo de salvaguardar la
integridad fisica de la poblacion y prevenir afectaciones a la infraestructura urbana.

Asi mismo, se brindd atencion oportuna en diferentes puntos del municipio priorizando aquellas
areas donde se presentaron hundimientos, filtraciones de agua o dafios derivados de lluvia, dando
seguimiento puntual a cada reporte ciudadano en coordinacién con las areas correspondientes.

Cabe mencionar que dichas acciones forman parte de una estrategia permanente de prevencion y
reduccion de riesgos orientados a minimizar posibles contingencias y garantizar condiciones de
seguridad para poblacion.

Por parte del Organismo Descentralizado del ODAPAS realizo los siguientes trabajos de
mantenimiento a barrancas y canales

1.-: Canal Pueblo Nuevo: 785 metros

2.- Canal San Juan: 382 metros

3. Canal Paseo de los Pueblos: 1200 metros

4. Barranca Santo Domingo: 150 metros

5.- Barranca Xonacatlan: 450 metros

6.- Canal las Maravillas: 2420 metros

7.- Canal la Monera: 1425 metros

8.- Barranca Sacamulas: 642 metros

9.- Barranca la Candelaria Tlapala: 4500 metros

Limpieza y desazolve de colectores(malacate), desazolve de redes de drenaje (equipo de succion-
presion) en los puntos susceptibles a inundacion.

Por parte de la tesoreria municipal y hasta la fecha en la partida especifica del gasto
4482(mercancias y alimentos para su distribucion a la poblacién en caso de desastres naturales) se
ha ejercido la cantidad de $955,642.17 (NOVECIENTOS CINCUENTA Y CINCO MIL SISCIENTOS
CUARENTA Y DOS PESOOQS 17/100 M.N.). para la atencion de fenémenos.

% '** ME,;(I%O mexico« | GOBIERNO 9

COORDINACION GENERAL
DE PROTECCION CIVIL

GOBIERN® DE

.CHALCO- |

B B
y‘ ‘CHALC?:
o —— e

208




